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ΠΡΟΟΙΜΙΟ 
 
1. Η µεγάλη ανάγκη για ένα κανονιστικό κείµενο Μελέτης των δοµητικών επεµβάσεων είχε αναγνωρισθεί από παλιά : Σ’έναν σχετικά νέο τοµέα 

της επιστήµης και της τεχνολογίας, οι µέθοδοι σχεδιασµού δεν είναι κατασταλαγµένες – άρα ο Μελετητής αναλαµβάνει µια δυσανάλογα µεγάλη 
ευθύνη όταν υιοθετεί µια συγκεκριµένη λογική σχεδιασµού ή µια συγκεκριµένη µέθοδο υπολογισµών. Αλλά και η οικονοµία και η ασφάλεια 
των κατασκευών δεν εξυπηρετούνται πάντοτε σωστά.  
Βασίµως λοιπόν ελπίζεται ότι το παρόν 1ο Σχέδιο ενός Κανονισµού Επεµβάσεων σε υφιστάµενα κτίρια, θα είναι ιδιαίτερα χρήσιµο για τους 
Μηχανικούς και για το Κοινωνικό σύνολο ευρύτερα.  
 

2. Απ’ την άλλη µεριά, όµως, οι ίδιες οι αιτίες που επιβάλλουν τη θέσπιση ενός τέτοιου Κανονισµού, καθιστούν δυσχερέστερη και τη σύνταξή του 
: Λόγω, ακριβώς, της πρόσφατης ανάπτυξης του επιστηµονικού και τεχνικού αυτού τοµέα, δεν έχει πάντοτε ολοκληρωθεί η σχετική έρευνα ή 
(συνηθέστερα) δεν έχει επιτευχθεί επαρκής διεθνής συµφωνία επί των σχετικών προβληµάτων. Απ’ αυτή την άποψη, η επιλογή των µεθόδων 
και η εναρµόνιση των τρόπων θεώρησης των θεµάτων που ακολουθήθηκαν σ’αυτό το Σχέδιο Κανονισµού, υπόκεινται σε κριτική. Άλλωστε, δεν 
είναι τυχαίο το γεγονός ότι σε επίπεδο εθνικού Κανονισµού για τέτοια αντικείµενα, δεν διατίθενται έτοιµα κείµενα στη διεθνή βιβλιογραφία. Ο 
δρόµος άνοιξε µε την πρώτη έκδοση του ΕΚ8 και προωθήθηκε µε το σχέδιο ΕΚ8 του Ιανουαρίου 2004. Αλλά ακόµα και το αρµόδιο κεφάλαιο 
του ΕΚ8 δεν διαθέτει την πληρότητα την οποία απαιτούν οι καθηµερινές πρακτικές εφαρµογές. Τα ακόµα πιο επεξεργασµένα κανονιστικά 
κείµενα της FEMA, στις ΗΠΑ, καλύπτουν κυρίως τις γενικές αρχές και την Ανάλυση µόνο.  
Μέσα στο πλάισιο αυτών των δεδοµένων πρέπει να κριθεί και το παρόν 1ο Σχέδιο Ελληνικού Κανονισµού, το οποίο αποπειράται να καλύψει 
ακόµα ευρύτερες ανάγκες της πράξης. 
 

3. Η συντακτική Επιτροπή (Σ.Ε.) έχει εισηγηθεί τα ακόλουθα επόµενα στάδια για την ολοκλήρωση της σύνταξης, του ελέγχου και της 
βαθµονόµησης του Κανονισµού.  
α)  Το 1ο Σχέδιο τίθεται στην κρίση 24-µελούς Επιτροπής Συµβούλων, αποτελούµενης από διακεκριµένους Ειδικούς της Χώρας.  
β)  Μετά την επεξεργασία των κρίσεων των Συµβούλων, η Σ.Ε. συντάσσει ένα 2ο Σχέδιο Κανονισµού.  
γ)  Το 2ο Σχέδιο αποστέλλεται σε επιλεγµένα Μελετητικά Γραφεία για την εκπόνηση επιµέρους Μελετών Εφαρµογής, προκειµένου να κριθεί η 

πληρότητα, η λειτουργικότητα, η επάρκεια και η οικονοµικότητα του Κανονισµού.  
δ)  Η Σ.Ε., µετά την επεξεργασία των συµπερασµάτων και συστάσεων των Μελετητικών Γραφείων, συντάσσει το 3ο Σχέδιο Κανονισµού, το 

οποίο τίθεται σε ∆ηµόσιο ∆ιάλογο, συνοδευόµενο µε µεγάλο αριθµό σχετικών Σεµιναρίων σε όλη τη Χώρα.  
ε)  Μετά την επεξεργασία των αποτελεσµάτων του ∆ηµόσιου ∆ιαλόγου, η Σ.Ε. συντάσσει το οριστικό κείµενο του Κανονισµού, ο οποίος 

στέλνεται προς το ΥΠΕΧΩ∆Ε για τη θέσπισή του.  



 
4. Το παρόν 1ο Σχέδιο, εκτός απ΄ όσες ατέλειες θα εντοπισθούν κατά τις φάσεις  που περιγράφηκαν στην  παρ. 3, δεν έχει ακόµη καλύψει και τις 

ακόλουθες ανάγκες :  
- Η ορολογία και τα σύµβολα που χρησιµοποιούνται κατά την έκταση αυτού του κειµένου δεν είναι ακόµη οµογενοποιηµένα. 
- Το ίδιο συµβαίνει και µε την αρίθµηση των εξισώσεων, µε την αρχιτεκτονική των τίτλων και επικεφαλίδων, καθώς και µε ορισµένες 

εσωτερικές παραποµπές από κεφάλαιο σε κεφάλαιο ή σε εξωτερικά κανονιστικά κείµενα. 
- Το Κεφάλαιο 7, το οποίο κατά τη φύση των περιεχοµένων του οµοιάζει µε τα αντικείµενα του Κεφαλαίου 8, ενδέχεται να λάβει µια 

διαφορετική τελική θέση και µορφή. 
- Απ΄ τα δύο σκέλη της Ανίσωσης Ασφαλείας, εκείνο το οποίο καλύπτεται απ΄ την Ανάλυση (Προσδιορισµός των επιβαλλοµένων  εντατικών 

ή παραµορφωσιακών µεγεθών) υπηρετείται ικανοποιητικότερα, απ΄ την άποψη της διέθνους αποδοχής των προτεινοµένων µεθόδων. Στο 
σκέλος των διαθέσιµων Αντιστάσεων (σε όρους εντατικών ή παραµορφωσιακών µεγεθών), στο οποίο παρατηρούνται και οι µεγαλύτερες 
ελλείψεις της διεθνούς κανονιστικής βιβλιογραφίας, θα παρατηρηθούν ορισµένες ελλείψεις ή ανεπάρκειες και στο παρόν Σχέδιο του 
Ελληνικού Κανονισµού. 

Η Σ.Ε. όµως εκφράζει τη βεβαιότητα ότι, µετά την ολοκλήρωση των ελεγκτικών και βαθµονοµικών διεργασιών οι οποίες περιγράφηκαν στην 
παρ. 3, ο Ελληνικός Κανονισµός θα είναι ένα επαρκές για τις εφαρµογές κείµενο – ίσως µάλιστα και µε κάποιες πρωτοτυπίες ευρύτερου 
ενδιαφέροντος. 

 
5. Μία τελική παρατήρηση αφορά την αναζήτηση του ``βελτίστου΄΄ ανάµεσα στις αντιθετικές απαιτήσεις τις οποίες συνήθως έχουµε από έναν 

Κανονισµό : Να είναι αφενός πλήρης, επιστηµονικά συντεταγµένος, ασφαλής, οικονοµικός, και νοµικώς συνεπής – αλλά να είναι κι όσο γίνεται 
απλός και γρήγορος στην εφαρµογή. 
Τα τελευταία χρόνια, στη Χώρα µας, έχει γίνει σηµαντική πρόοδος προς την πρώτη κατεύθυνση – εν αντιθέσει µε την προηγούµενη γενεά 
Κανονισµών. 
Ειδικότερα, τώρα ,για το αντικείµενο του παρόντος Κανονισµού υπάρχουν δύο τουλάχιστον λόγοι οι οποίοι οδηγούν σε µίαν (αναπόφευκτη) 
πρόσθετη ``περιπλοκότητα΄΄. 
α) Εδώ, δεν έχουµε να κάνουµε µε ένα νέο δόµηµα στο οποίο, µέσω της Μελέτης µας, θα προσδώσουµε  τις επιθυµητές ιδιότητες (όπως τις 

υπαγορεύει η σύγχρονη επιστήµη και τεχνική), αλλά µε ένα υπάρχον δόµηµα του οποίου οι ποικίλες  συµπεριφορές πρέπει πρώτα να γίνουν 
κατανοητές, κι ύστερα να τροποποιηθούν. ∆ιπλή δηλαδή η δυσχέρεια. 

β) Στο αντικείµενο των επεµβάσεων, εκτός απ΄ τη συµπεριφορά των πρόσθετων υλικών και στοιχείων που θα χρησιµοποιηθούν, οφείλοµε να 
µελετήσοµε και την σκοπούµενη συµπεριφορά των διεπιφανειών ανάµεσα στα υφιστάµενα  και τα νέα υλικά ή στοιχεία. Πάλι διπλή 
δουλειά δηλαδή. 



Αν µάλιστα ληφθεί υπόψη ότι οι σχετικές επιστηµονικές γνώσεις δεν έχουν πλήρως εισαχθεί και στη διδασκαλία των πανεπιστηµιακών µας 
Σχολών, ο Κανονισµός των δοµητικών επεµβάσεων αναλαµβάνει κι έναν πρόσθετο ρόλο ``αναλυτικότερης΄΄ παρουσιάσης των αντικειµένων. 
Το σύνολο όµως των πιο πάνω δυσχερειών, εύκολα ενδέχεται να δηµιουργήσει την εντύπωση µιας ``άσκοπης΄΄ περιπλοκότητας. ∆υστυχώς, η 
φύση του αντικειµένου δεν επιτρέπει περαιτέρω απλοποιήσεις του Κανονισµού, χωρίς τον κίνδυνο της ρετσετολογίας. 
 

Αθήνα, Φεβρουάριος 2004 
Η ΣΥΝΤΑΚΤΙΚΗ ΕΠΙΤΡΟΠΗ 

 
Θ. Π. Τάσιος       Χ. Κωστίκας 
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5.4   Γενικές απαιτήσεις προσοµοίωσης και ελέγχων  5-6 
5.4.1  Βασικές παραδοχές 
5.4.2  Συνεκτίµηση της στρέψης 
5.4.3 Προσοµοίωση και έλεγχος κύριων και δευτερευόντων  
 στοιχείων 
5.4.4  Παραδοχές για τις δυσκαµψίες και τις αντιστάσεις 
5.4.5 Μορφολογία 
5.4.6 ∆ιαφράγµατα 
5.4.7  Επιρροές 2ας τάξεως 
5.4.7.1  Στατικές επιρροές 2ας τάξεως 
5.4.7.2  ∆υναµικές επιρροές 2ας τάξεως 
5.4.8. Αλληλεπίδραση εδάφους - θεµελίωσης 
5.4.8.1  Απλοποιηµένη διαδικασία 
5.4.8.2   Λεπτοµερής προσοµοίωση 
5.4.9 Χωρική επαλληλία δράσεων 
5.4.10   Συνδυασµός δράσεων για την αποτίµηση ή τον  
 ανασχεδιασµό 
5.4.11   Έλεγχος ανατροπής 
5.4.11.1  Ελαστικές µέθοδοι 
5.4.11.2  Ανελαστικές µέθοδοι 
5.5    Ελαστική στατική ανάλυση    5-17 
5.5.1  Ορισµοί 
5.5.1.1   ∆ιαθέσιµο περιθώριο αντοχής δοµικού στοιχείου 
5.5.1.2  Μορφολογική κανονικότητα 
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5.5.2  Προϋποθέσεις εφαρµογής της ελαστικής στατικής  
 ανάλυσης 
5.5.3   Βάσεις της ελαστικής στατικής µεθόδου 
5.5.4   Προσδιορισµός της ιδιοπεριόδου 
5.5.5 Προσδιορισµός των εντατικών µεγεθών και  
 παραµορφώσεων 
5.5.5.1   Υπολογισµός ισοδύναµων στατικών φορτίων  
 στη µέθοδο του καθολικού δείκτη συµπεριφοράς 
5.5.5.2  Υπολογισµός ισοδύναµων στατικών φορτίων  
 στη µέθοδο των επιµέρους δεικτών συµπεριφοράς 
5.5.5.3   Κατανοµή των σεισµικών φορτίων 
5.5.5.4   ∆υνάµεις στα διαφράγµατα 
5.6. Ελαστική ∆υναµική Ανάλυση    5-24 
5.6.1. Προυποθέσεις εφαρµογής 
5.6.2. Βάσεις της µεθόδου 
5.6.3. Προσοµοίωση και ανάλυση 
5.6.3.1 Γενικά 
5.6.3.2 Μέθοδος φάσµατος απόκρισης 
5.6.3.3 Μέθοδος χρονοιστορίας της απόκρισης 
5.6.4. Προσδιορισµός των εντατικών µεγεθών και  
 παραµορφώσεων 
5.6.4.1 Τροποποίηση των απαιτούµενων µεγεθών 
5.6.4.2 ∆ιαφράγµατα 
5.7. Ανελαστική Στατική Ανάλυση     5-27 
5.7.1. Βάσεις της µεθόδου 
5.7.1.1 Σκοπός της ανάλυσης 
5.7.1.2 Βασικές παραδοχές της µεθόδου 
5.7.2. Προυποθέσεις εφαρµογής 
5.7.3. Προσοµοίωση και ανάλυση 
5.7.3.1 Γενικά 
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5.7.3.2 Καθορισµός  του κόµβου ελέγχου 
5.7.3.3 Κατανοµή σεισµικών φορτίων καθύψος 
5.7.3.4 Εξιδανικευµένη καµπύλη δύναµης – µετακίνησης 
5.7.3.5 Προσδιορισµός ιδιοπεριόδου 
5.7.3.6 Ανάλυση του προσοµοιώµατος 
5.7.4. Προσδιορισµός των εντατικών µεγεθών και  
 παραµορφώσεων 
5.7.4.1 Γενικά 
5.7.4.2 Στοχευόµενη µετακίνηση 
5.7.4.3 ∆ιαφράγµατα 
5.8. Ανελαστική ∆υναµική Ανάλυση    5-36 
5.8.1. Προυποθέσεις εφαρµογής 
5.8.2. Βάσεις της µεθόδου 
5.8.3. Προσοµοίωση και ανάλυση 
5.8.3.1 Γενικά 
5.8.3.2 Σεισµική δράση 
5.8.3.3 Μέθοδος χρονοιστορίας της απόκρισης 
5.8.4. Προσδιορισµός των εντατικών µεγεθών  
 και παραµορφώσεων 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6    
ΒΑΣΙΚΑ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΜΑΤΑ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ  
6.1  Προσοµοιώµατα µηχανισµών µεταφοράς δυνάµεων 6-1 
6.1.1  Μεταφορά δυνάµεων από σκυρόδεµα σε σκυρόδεµα 
6.1.1.1. Θλίψη στην διεπιφάνεια µεταξύ παλαιού και νέου 

σκυροδέµατος 
6.1.1.2. Θλίψη προρηγµατωµένου σκυροδέµατος 
6.1.1.3. Συνοχή µεταξύ παλαιού και νέου σκυροδέµατος 
6.1.1.4. Τριβή κατά µήκος µιάς διεπιφάνειας σκυροδέµατος 
6.1.1.5  Τριβή λόγω λειτουργίας σφιγκτήρα του οπλισµού 
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6.1.1.6. Μεταφορά δυνάµεων µέσω στρώσεως ρητίνης 
6.1.2.  Μεταφορά δυνάµεων από χάλυβα σε σκυρόδεµα  
 µέσω βλήτρων και αγκυρίων 
6.1.2.1.  Εξόλκευση ράβδων 
6.1.2.2.  ∆ράση βλήτρου των ράβδων του οπλισµού 
6.1.2.3.  Σχεδιασµός αγκυρίων 
6.1.3.  Μεταφορά δυνάµεων µέσω ωπλισµένων διεπιφανειών 
6.1.4.  Μεταφορά δυνάµεων από σκυρόδεµα σε χαλύβδινο  
 έλασµα µέσω στρώσεως ρητίνης 
6.1.5. Αγκύρωση νέου διαµήκους (ενσωµατούµενου ή  
 εξωτερικού) οπλισµού   
6.1.5.1.  Αγκύρωση σε υπάρχοντα οπλισµό 
6.1.5.2.  Αγκύρωση σε υπάρχον σκυρόδεµα 
6.1.5.3.  Αγκύρωση σε νέο σκυρόδεµα 
6.1.6.  Αγκύρωση υφάσµατος σύνθετου υλικού στο σκυρόδεµα 
6.2.  Περίσφιγξη σκυροδέµατος    6-23 
6.2.1.  Περίσφιγξη µέσω συνδετήρων 
6.2.2.  Περίσφιγξη µέσω µεταλλικού σωλήνα 
6.2.3.  Περίσφιγξη µέσω σύνθετων υλικών 
6.3.  ∆ιαγράµµατα ροπών – καµπυλοτήτων-  
 Γωνία πλαστικής στροφής    6-25 
 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7 
ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ  
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  
7.1.  Εισαγωγή       7-1 
7.1.1.  Σκοπός 
7.1.2.  Ορισµοί – Βασικά χαρακτηριστικά  µηχανικής  
 συµπεριφοράς δοµικών στοιχείων  
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7.1.2.1.  Καµπύλη εντατικού µεγέθους-παραµόρφωσης “F-δ” 
7.1.2.2.  Οιονεί ελαστικός κλάδος και διαρροή 
7.1.2.3.  Μετελαστικός κλάδος 
7.1.2.4.  Παραµόρφωση αστοχίας και πλαστιµότητα 
7.1.2.5.  Αποµένουσα αντοχή 
7.1.2.6.  Πλάστιµη και ψαθυρή συµπεριφορά 
7.2.  Συµπεριφορά (αντίσταση, δυσκαµψία και ικανότητα 

παραµόρφωσης) υφισταµένων στοιχείων  7-6 
7.2.1.  Εντατικό µέγεθος αντίστασης διαρροής ή αστοχίας  
 στοιχείου 
7.2.2.  Παραµόρφωση ∆ιαρροής στοιχείου 
7.2.3.  Ενεργός ∆υσκαµψία στοιχείων ΟΣ 
7.2.4.  Παραµορφώσεις Aστοχίας στοιχείων ΟΣ 
7.2.4.1.  Παραµορφώσεις κατά την αστοχία από κάµψη 
7.2.4.2.  Παραµόρφωση κατά την αστοχία από τέµνουσα 
7.2.5.  ∆ιατµητική αντοχή κόµβων 
7.2.6 Εκτίµηση ενιαίου δείκτη συµπεριφοράς q  
7.2.6.1 Γενικά 
7.2.6.2 Συσχέτιση δείκτη q και δεικτών πλαστιµότητας  
 συνολικής µετακίνησης και µετακινήσεων στοιχείων 
7.2.6.3 Εµπειρική εκτίµηση τιµής δείκτη q 
7.3.  Συµπεριφορά βλαµµένων στοιχείων χωρίς επισκευή  7-20 
7.4.  Συµπεριφορά Τοιχοπληρώσεων     7-21 
7.4.1.  Αοπλες Τοιχοπληρώσεις 
7.4.2.  Ωπλισµένες Τοιχοπληρώσεις 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Α                                                                            7-29 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΑΜΠΥΛΟΤΗΤΑΣ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ  
∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΟΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Β                                                                           7-31     
ΑΝΑΛΥΤΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΑΜΠΥΛΟΤΗΤΑΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ  
ΟΣ ΣΤΗΝ ΑΣΤΟΧΙΑ  
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Γ                                                                           7-34 
ΠΙΝΑΚΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΡΟΦΗΣ ΧΟΡ∆ΗΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ  
ΟΣ KATA ΤΗΝ ΑΣΤΟΧΙΑ, ΚΑΙ ΠΛΑΣΤΙΚΗΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΡΟΦΗΣ  
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΟΣ KATA ΤΗΝ ΑΣΤΟΧΙΑ 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7∆                                                                           7-37 
ΜΕΙΩΣΗ ∆ΙΑΤΜΗΤΙΚΗΣ ΑΝΤΟΧΗΣ ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΑΚΥΚΛΙΣΗ  
ΤΩΝ ΜΕΤΕΛΑΣΤΙΚΩΝ ΜΕΤΑΚΙΝΗΣΕΩΝ. 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Ε                                                                           7-39 
ΕΚΤΙΜΗΣΗ ∆ΙΑΘΕΣΙΜΟΥ ∆ΕΙΚΤΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣ q*  
(κυρίως για πλαίσια) 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Ζ                                                                           7-39        
ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ ΜΕΙΩΤΙΚΩΝ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ R ΓΙΑ  
ΤΗ ∆ΥΣΚΑΜΨΙΑ, ΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗ ΚΑΙ ΤΗΝ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗ  
ΑΣΤΟΧΙΑΣ ΒΛΑΜΜΕΝΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ, ΧΩΡΙΣ ΕΠΙΣΚΕΥΗ  
Η ΕΝΙΣΧΥΣΗ 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 7Η                                                                           7-42 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΛΑΣΤΙΚΗΣ ΓΩΝΙΑΣ ΣΤΡΟΦΗΣ, ΚΑΙ ΓΩΝΙΑΣ  
ΣΤΡΟΦΗΣ ΧΟΡ∆ΗΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΟΣ KATA ΤΗΝ ΑΣΤΟΧΙΑ, ΜΕΣΩ  
ΤΗΣ ΚΑΜΠΥΛΟΤΗΤΑΣ ΤΗΣ ΑΚΡΑΙΑΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ ΣΤΗ ∆ΙΑΡΡΟΗ  
ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΣΤΟΧΙΑ ΚΑΙ ΤΟΥ ‘ΜΗΚΟΥΣ ΠΛΑΣΤΙΚΗΣ ΑΡΘΡΩΣΗΣ’ 
 
ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8 
∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ   ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ 
8.1.  Γενικές απαιτήσεις      8-1 
8.1.1.  Εισαγωγή 
8.1.2.  Αντίσταση ∆ιεπιφάνειας 
8.1.2.1.  Αντίσταση ∆ιεπιφάνειας σε Θλίψη 
8.1.2.2.  Αντίσταση ∆ιεπιφάνειας σε Εφελκυσµό 
8.1.2.3.  ∆ιατµητική Αντίσταση ∆ιεπιφάνειας 
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8.1.3.  Εντατικά Μεγέθη που ∆ρουν στη ∆ιεπιφάνεια 
8.1.4.  Μέγιστα και Ελάχιστα 
8.2.  Επεµβάσεις σε κρίσιµες περιοχές ραβδωτών  
 στοιχείων       8-8 
8.2.1.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Ικανότητα Έναντι  
 Μεγεθών Ορθής Έντασης 
8.2.1.1.  Τοπική Αποκατάσταση Βλαµµένης Περιοχής 
8.2.1.2.  Αποκατάσταση Ανεπαρκών Αναµονών 
8.2.1.3.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Ενίσχυση της  
 Εφελκυόµενης Ζώνης 
8.2.1.4.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Ενίσχυση της  
 Θλιβόµενης Ζώνης 
8.2.1.5.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Σύγχρονη Ενίσχυση της 

Εφελκυόµενης και Θλιβόµενης Ζώνη 
8.2.2.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της Φέρουσας  
 Ικανότητας  Έναντι Τέµνουσας 
8.2.2.1.  Ανεπάρκεια Έναντι Λοξής Θλίψης Κορµού 
8.2.2.2   Ανεπάρκεια Οπλισµού ∆ιάτµησης 
8.2.3.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της Τοπικής  
 Πλαστιµότητας 
8.2.4.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της ∆υσκαµψίας  
8.3  Επεµβάσεις σε κόµβους πλαισίων    8-45 
8.3.1.  Ανεπάρκεια Έναντι ∆ιαγώνιας Θλίψης Κόµβου 
8.3.2.  Ανεπάρκεια Οπλισµού Κόµβου 
8.3.2.1.  Προσθήκη Μανδύα από Οπλισµένο Σκυρόδεµα 
8.3.2.2.  Προσθήκη Χιαστί Κολλάρων από Χαλύβδινα Στοιχεία 
8.3.2.3.  Προσθήκη Επικολλητών Ελασµάτων από Χάλυβα ή 

Υφασµάτων από Ινοπλισµένα Πολυµερή 
8.3.2.4.  Αποκατάσταση “Ίσης” ∆ιατοµής και Προσθήκη  
 Οπλισµών 
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8.4.  Επεµβάσεις σε τοιχώµατα     8-50 
8.4.1.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Ικανότητα Έναντι  
 Μεγεθών Ορθής Έντασης 
8.4.1.1.  Τοπική Αποκατάσταση Βλαµµένης Περιοχής 
8.4.1.2.  Αποκατάσταση Ανεπαρκών Αναµονών 
8.4.1.3.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της Φέρουσας  
 Ικανότητας Έναντι Κάµψης 
8.4.2.  Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της Φέρουσας  
 Ικανότητας Τέµνουσας 
8.4.2.1  Ανεπάρκεια Έναντι Λοξής Θλίψης Κορµού 
8.4.2.2   Ανεπάρκεια Οπλισµού ∆ιάτµησης 
8.4.2.3   Ολίσθηση Τοιχώµατος 
8.4.3.   Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της Πλαστιµότητας 
8.4.4.   Επεµβάσεις µε Στόχο την Αύξηση της ∆υσκαµψίας 
8.4.5.   Έλεγχος ∆ιεπιφανειών Ενισχυοµένων Τοιχωµάτων 
8.5.  Ενφάτνωση πλαισίων     8-54 
8.5.1.  Προσθήκη Απλού Γεµίσµατος 
8.5.2.  Τοιχωµατοποίηση Πλαισίων 
8.5.3.  Ενίσχυση ∆οµικού Συστήµατος µε Μεταλλικούς  
 ∆ικτυωτούς Συνδέσµους 
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 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 
(ANTIKEIMENO) ΣΚΟΠΟΣ  -  ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  -
ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΥΘΥΝΕΣ 
 

(ANTIKEIMENO ) ΣΚΟΠΟΣ  -  ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ  -
ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΥΘΥΝΕΣ 

Σ.1.1. (AΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ) ΣΚΟΠΟΣ 
 

1.1. (AΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ) ΣΚΟΠΟΣ 

Σ.1.1.1. Σκοπός του Κανονισµού 
 Ο σκοπός του Κανονισµού θεωρείται ότι διασφαλίζεται όταν 
εκπληρωθούν οι κύριοι στόχοι του, οι οποίοι είναι  αναλόγως της 
στάθµης επιτελεστικότητας: 
- Η προστασία της ανθρώπινης ζωής σε περίπτωση υψηλών 
καταπονήσεων 
 - Ο περιορισµός ή/και η αποφυγή οικονοµικών απωλειών σε 
περίπτωση µέτριων καταπονήσεων 
 - Η διασφάλιση µιας ελάχιστης στάθµης λειτουργίας των δοµηµάτων. 
 
Σε έναν νέο Κανονισµό, όπως ο παρών, καθορίζεται από την αρχή 
πόσο γενικές ή ειδικές θα είναι οι διατάξεις του.  
Υπάρχουν Κανονισµοί ολιγοσέλιδοι, µε γενικές µόνο διατάξεις και 
Κανονισµοί τόσο αναλυτικοί που δεν αφήνουν τίποτε στην κρίση του 
µελετητή.  
Ο παρών Κανονισµός κινείται στο πλαίσιο της «µέσης οδού». 
 

1.1.1. Σκοπός του Κανονισµού 
Σκοπός του παρόντος Κανονισµού είναι η θεσµοθέτηση κριτηρίων 
για την αποτίµηση της φέρουσας ικανότητας υφισταµένων 
δοµηµάτων και κανόνων εφαρµογής για τον αντισεισµικό 
ανασχεδιασµό τους. 

 1.1.2 Σχόλια του Κανονισµού 
Η αρµόδια ∆ηµόσια Αρχή, συγχρόνως και κατά αντιστοιχία προς τα 
άρθρα του παρόντος κανονισµού, δηµοσιεύει και τα σχόλια, τα 
οποία αποτελούν αναπόσπαστο µέρος του κανονισµού και 
αναφέρονται σε θέµατα ειδικότερης σηµασίας, παρατηρήσεις που 
βοηθούν στην κατανόηση του κειµένου, ή, τέλος, µεθόδους 
περιορισµένης ισχύος που είναι δυνατόν να εφαρµόζονται υπό 
προϋποθέσεις. 
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Σ.1.1.3. ∆ιατάξεις υποχρεωτικής εφαρµογής 
 
 
 
α. Προκειµένου να γίνει αποτίµηση της φέρουσας ικανότητας 
υφισταµένων κατασκευών, απαιτείται η ύπαρξη των σχετικών 
κριτηρίων. 
   Οι απαιτήσεις πληρότητας των  ελέγχων καθορίζονται σε συνάρτηση 
µε το σκοπό, για τον οποίο γίνεται ο έλεγχος. 
   Η διαδικασία και τα κριτήρια αποτίµησης της φέρουσας ικανότητας  
που προτείνονται στον παρόντα Κανονισµό αποτελούν  ένα σύνολο 
κανόνων, κατά το δυνατόν πιο απλών, µε την τήρηση των οποίων 
θεωρείται ότι ικανοποιούνται οι θεµελιώδεις συνθήκες επάρκειας ενός 
δοµήµατος ή τµηµάτων του.   
   Η εφαρµογή άλλων µεθόδων, πέραν των αναφεροµένων στον 
παρόντα Κανονισµό, γίνεται αποδεκτή εφόσον εξασφαλίζουν  
τουλάχιστον την ίδια στάθµη ασφάλειας, είναι επιστηµονικά 
τεκµηριωµένες και    έχουν την έγκριση  της αρµόδιας αρχής.   
 
β. Η επέµβαση σε υφιστάµενες κατασκευές παρουσιάζει συνήθως 
«ιδιαιτερότητες» που δεν µπορούν να προβλεφθούν από τον παρόντα 
κανονισµό, ο οποίος καθορίζει τα πλαίσια µέσα στα οποία θα κινηθεί 
η µελέτη και η κατασκευή του έργου της επέµβασης. 
    Οι ελάχιστες υποχρεωτικές απαιτήσεις φέρουσας ικανότητας που 
πρέπει να ικανοποιούνται, από τις υφιστάµενες κατασκευές, µπορεί, 
υπό προϋποθέσεις, να  είναι µειωµένες σε σχέση µε τις προβλέψεις 
των ισχυόντων κανονισµών σχεδιασµού νέων δοµηµάτων κατά το 
χρόνο της επέµβασης. 
    Οι ελάχιστες υποχρεωτικές απαιτήσεις καθορίζονται σε συνάρτηση 
µε το είδος του δοµήµατος, τη χρήση του, το χρόνο κατασκευής του 
και τη ζώνη σεισµικής επικινδυνότητας στην οποία βρίσκεται.  

1.1.3. ∆ιατάξεις υποχρεωτικής εφαρµογής 
Ο παρών Κανονισµός περιέχει διατάξεις υποχρεωτικής εφαρµογής, 
οι οποίες καθορίζουν: 
 
α.  Τα κριτήρια αποτίµησης της φέρουσας ικανότητας υφισταµένου    
    δοµήµατος. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
β. Τις ελάχιστες υποχρεωτικές απαιτήσεις φέρουσας      ικανότητας 
ανασχεδιασµένων δοµηµάτων ή µελών τους. 
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     Καθορίζονται επίσης οι ελάχιστες υποχρεωτικές απαιτήσεις που θα 
πρέπει να ικανοποιούνται πριν και µετά την επέµβαση, για κάθε είδος 
κατασκευής.       
     Σε κάθε περίπτωση θα γίνεται συνδυασµός της επιτελεστικότητας 
και της στάθµης επέµβασης. 
 
 γ.  Στον παρόντα Κανονισµό καθορίζονται  τα µέσα µε τα οποία 
µπορεί να γίνει η κάθε επέµβαση.  
    Ο Κανονισµός δεν περιορίζει τον Μελετητή που επιθυµεί να 
προχωρήσει σε ακριβέστερους υπολογισµούς από τους απαιτούµενους 
στις συνηθισµένες περιπτώσεις. Για να γίνει αποδεκτή η εφαρµογή 
των ακριβέστερων µεθόδων θα πρέπει αυτές να ικανοποιούν τις 
απαιτούµενες προϋποθέσεις (ακρίβεια προσοµοιωµάτων  κ.τ.λ.), να 
συνοδεύονται από αποδείξεις για την αξιοπιστία τους και για την 
επίτευξη του απαιτούµενου από τον Κανονισµό επιπέδου ασφάλειας 
και, εν πάση περιπτώσει, υπόκεινται στην έγκριση χρήσης τους από 
την αρµόδια αρχή. 

 
 
 
 
 
 
γ. Τον καθορισµό των τρόπων µε τους οποίους µπορεί να γίνει 
επέµβαση 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
δ.    Ο Κανονισµός αυτός ισχύει παράλληλα  τόσο µε τον εκάστοτε 
ισχύοντα αντισεισµικό κανονισµό, όσο και µε τους εκάστοτε ισχύοντες 
κανονισµούς σχεδιασµού δοµηµάτων µε συγκεκριµένο υλικό (π.χ. 
σκυροδέµατος, τεχνολογίας χαλύβων) οι οποίοι περιλαµβάνουν και τα 
αντίστοιχα ειδικά κριτήρια, καθώς και λεπτοµερείς και πρακτικούς 
κανόνες διαστασιολόγησης.      
    Για δοµήµατα που έχουν οικοδοµηθεί µε βάση παλαιότερες από τις 
τελευταίες, κάθε φορά, εκδόσεις των ισχυόντων κανονισµών, ακόµη δε 
και χωρίς αντισεισµική µελέτη (µε χρήση παραδοσιακών κανόνων 
κατασκευής) είναι πιθανόν να είναι πρακτικώς ανεφάρµοστη η 
ολοκληρωτική ικανοποίηση των τρεχουσών απαιτήσεων.   
   Τυχόν πρόβλεψη µερικής ικανοποίησης των απαιτήσεων των 
παραπάνω κανονισµών, ή ικανοποίησης απαιτήσεων προγενέστερων 

δ.  Τη συσχέτιση του κανονισµού αυτού µε άλλους Κανονισµούς 
(υλικών, φορτίσεων κ.τ.λ.) 
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κανονισµών, γίνεται είτε µε ρητή αναφορά στον παρόντα Κανονισµό 
είτε µε σχετική απόφαση της ∆ηµόσιας Αρχής. 
    Σε δοµήµατα που ελέγχονται ή/και ανασχεδιάζονται µε τον παρόντα 
Κανονισµό δεν επιτρέπονται τροποποιήσεις δοµικών στοιχείων, 
φερόντων ή µη, ούτε η αλλαγή χρήσης τους, χωρίς προηγούµενη 
µελέτη των συνεπειών από τις παραπάνω αλλαγές. 
 
 
Σ.1.2.  ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
 

 
 
1.2.  ΠΕ∆ΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 

1.2.1. Γενικά 
 α. Ως δοµήµατα εννοούνται κτίρια, γέφυρες, τοίχοι αντιστήριξης, 
δεξαµενές, σιροί (σιλό) κ.τ.λ., ανεξάρτητα από το υλικό και το είδος 
του φέροντος οργανισµού. 
   ∆εδοµένου  ότι οι διατάξεις του παρόντος Κανονισµού αναφέρονται 
και σε τυχηµατικές  (κυρίως σεισµικές) φορτίσεις των οποίων είναι 
δυνατόν να υπάρξει υπέρβαση, ότι η διατιθέµενη γνώση εξελίσσεται µε 
γρήγορους ρυθµούς και ότι υφίστανται οικονοµικοί περιορισµοί, θα 
πρέπει να γίνει σαφώς αντιληπτό ότι, ακόµη και αν εφαρµοσθούν 
πλήρως οι κανόνες του παρόντος κανονισµού, η πιθανότητα µη 
επίτευξης των προαναφερθέντων στόχων δεν µπορεί να αποκλεισθεί. 

1.2.1. Γενικά 
α. Ο Κανονισµός αυτός αφορά την αποτίµηση της φέρουσας 
ικανότητας και τον αντισεισµικό ανασχεδιασµό υφισταµένων 
δοµηµάτων ή µελών τους. 

 
β. Επέµβαση σε υφιστάµενο δόµηµα θεωρείται και η επέµβαση στον 
οργανισµό πλήρωσης του υφιστάµενου δοµήµατος. 

 
β.   Οι αρχές, τα κριτήρια και οι κανόνες επεµβάσεων και 
ανασχεδιασµού που περιλαµβάνονται στον Κανονισµό έχουν 
γενικότερη εφαρµογή, ενώ οι  κανόνες εφαρµογής αναφέρονται 
κυρίως σε κτίρια µε φέροντα οργανισµό από οπλισµένο σκυρόδεµα 
(µε βλάβες ή χωρίς βλάβες). 
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γ.  Ο Κανονισµός καλύπτει τα έργα «κανονικού κινδύνου», δηλαδή 
έργα των οποίων ενδεχόµενη βλάβη τους περιορίζεται στο ίδιο το έργο, 
στο περιεχόµενό του και στην άµεση γειτονία του. 
  Ο κανονισµός δεν καλύπτει τα έργα «υψηλού κινδύνου», δηλαδή 
αυτά των οποίων ενδεχόµενη βλάβη µπορεί να έχει σοβαρές συνέπειες 
σε µεγάλη έκταση έξω από την περιοχή του έργου (π.χ. φράγµατα ή  
θαλάσσια έργα). Για τα  έργα αυτά  το απαιτούµενο επίπεδο 
προστασίας θα καθορίζεται από ειδικές συµπληρωµατικές διατάξεις 

γ.  Έργα υψηλού κινδύνου για τον πληθυσµό δεν καλύπτονται από 
τον Κανονισµό αυτόν. 

  
δ.  Κανονισµός προϋποθέτει ότι θα υπάρχει εξασφάλιση έναντι 
σφαλµάτων ένεκα απειρίας, τα οποία αποτελούν σηµαντική αιτία 
αστοχίας στις κατασκευές. 
     Ακριβώς για την εξασφάλιση έναντι τέτοιων σφαλµάτων, ο 
Κανονισµός δεν είναι δυνατόν να εφαρµόζεται παρά µόνον από άτοµα 
που διαθέτουν τα τυπικά και ουσιαστικά (παιδεία, εµπειρία, ικανότητα) 
προσόντα προς τούτο. 
 

δ.  Η εφαρµογή του Κανονισµού προϋποθέτει άτοµα που διαθέτουν 
τις απαραίτητες τεχνικές γνώσεις και τα σχετικά προσόντα. 

Σ 1.2.2. Κατασκευές χωρίς βλάβες 
 

1.2.2. Κατασκευές χωρίς βλάβες 

 α.  Ο Κανονισµός καλύπτει τους ελέγχους υφισταµένων δοµηµάτων 
χωρίς εµφανείς βλάβες, όπως επίσης και τον ενδεχόµενο 
αντισεισµικό ανασχεδιασµό των δοµηµάτων αυτών. 

 
β.   Ο έλεγχος υφισταµένου δοµήµατος, πέραν των περιπτώσεων 
προσθηκών ή αλλαγών χρήσεως όπου, κατά κανόνα, γίνεται έλεγχος, 
είναι δυνατόν να επιβληθεί έλεγχος (µε απόφαση της δηµόσιας αρχής) 
σε περιπτώσεις όπως: 
 -  κατασκευών χωρίς µελέτη (αυθαίρετα) 
 -  κατασκευών µε µελέτη χωρίς εφαρµογή αντισεισµικού κανονισµού 
-  κατασκευών µε µελέτη στην οποία  έγινε εφαρµογή προγενέστερου  
    αντισεισµικού κανονισµού 
-  κατασκευών µε µελέτη στην οποία έγινε  εφαρµογή αντισεισµικού  

 
β.  Στον Κανονισµό προβλέπονται οι περιπτώσεις υποχρεωτικού 
ελέγχου υφισταµένων δοµηµάτων. 
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      κανονισµού και βρίσκονται σε περιοχή όπου καθορίστηκε εν τω  
      µεταξύ, υψηλότερη σεισµικότητα. 

   -  κατασκευών µε ύπαρξη γνωστών τρωτοτήτων (π.χ.  πυλωτή, κοντά  
       υποστυλώµατα κτλ). 
 
γ.  Αναβάθµιση υπάρχοντος επιπέδου ασφαλείας µπορεί να ζητηθεί 
από τον κύριο του έργου, προκειµένου υφιστάµενο δόµηµα να 
ικανοποιεί τις σύγχρονες απαιτήσεις των κανονισµών (στο σύνολό τους 
ή εν µέρει). 

 
γ.  Προβλέπονται επίσης οι αναγκαίοι έλεγχοι και περιγράφονται οι 
τυχόν αναγκαίες επεµβάσεις για την αναβάθµιση του επιπέδου 
ασφάλειας υφισταµένου δοµήµατος. 

  
δ.   Καθορίζονται οι απαιτήσεις του ανασχεδιασµού για κάθε 
περίπτωση. 
 
 

Σ.1.2.3. Κατασκευές µε βλάβες 
 

1.2.3. Κατασκευές µε βλάβες 

 α.  Ο Κανονισµός καλύπτει τον έλεγχο, την επισκευή ή τον 
αντισεισµικό ανασχεδιασµό υφισταµένων δοµηµάτων που έχουν 
υποστεί βλάβες. 

 
β.  Η αντιµετώπιση βαρέων βλαβών από φυσικοχηµικές δράσεις θα 
καλύπτονται µε συµπληρωµατικές διατάξεις. 
  Οι επισκευές βλαβών από πυρκαϊά θα πρέπει να αποτελέσουν 
αντικείµενο ιδιαίτερου κανονισµού.  
  Οι γενικές αρχές και επεµβάσεις που προβλέπονται από τον παρόντα 
κανονισµό έχουν εφαρµογή σε κάθε περίπτωση και συµπληρώνονται 
από τα κείµενα των παραρτηµάτων ή/και ειδικών κανονισµών. 

 
β.  Από τον Κανονισµό καλύπτονται όλες οι παθολογικές αιτίες 
βλαβών, όµως αξιόπιστα κριτήρια ανασχεδιασµού δίνονται µόνο 
για τις συνηθέστερες από αυτές. 

 
γ. Ο κύριος του έργου δύναται να επιλέξει αν θα γίνει απλή 
αποκατάσταση, µε τήρηση των έλαχιστων  υποχρεωτικών απαιτήσεων 
ασφάλειας που καθορίζονται από την πολιτεία, ή αποκατάσταση και 
ενίσχυση πέραν των  ανωτέρω  ελάχιστων υποχρεωτικών απαιτήσεων. 

 
γ.  Από τον Κανονισµό θα προσδιορίζονται οι προϋποθέσεις υπό τις 
οποίες θα είναι υποχρεωτικός ο ανασχεδιασµός και η ενίσχυση 
υφισταµένου δοµήµατος µε βλάβες και εκείνες υπό τις οποίες θα 
αρκεί απλή επισκευή του δοµήµατος. 
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Σ.1.3. ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΥΘΥΝΕΣ ΤΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ-ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ ΟΠΩΣ ΚΑΙ ΤΩΝ 
ΧΡΗΣΤΩΝ 

1.3. ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΥΘΥΝΕΣ ΤΩΝ ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ 
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ-ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΩΝ ΕΡΓΩΝ ΟΠΩΣ ΚΑΙ ΤΩΝ 
ΧΡΗΣΤΩΝ 
 

1.3.1. Γενικά 1.3.1. Γενικά 
α.  Ο σχεδιασµός, η κατασκευή και η χρήση ενός δοµήµατος έναντι 
συνδυασµών δράσεων στις οποίες περιλαµβάνονται τυχηµατικές 
δράσεις, όπως ο σεισµός γίνεται µε τρόπο ώστε, αναλόγως της 
στάθµης επιτελεστικότητας, να εξασφαλίζεται η ικανοποίηση, εν 
όλω ή εν µέρει, οι ακόλουθες απαιτήσεις:  

     -   η πιθανότητα κατάρρευσης του δοµήµατος (ή τµηµάτων του) να  
          είναι  επαρκώς µικρή 
     -  οι βλάβες σε στοιχεία του φέροντος οργανισµού υπό τη δράση    
         σχεδιασµού  να είναι περιορισµένες και επιδιορθώσιµες 

  -  οι βλάβες για δράσεις µικρότερης έντασης να ελαχιστοποιούνται 
      -  να διασφαλίζεται µια ελάχιστη στάθµη λειτουργιών του     
          δοµήµατος,  ανάλογα µε τη χρήση και τη σηµασία του 

  
β.  Οι υφιστάµενες κατασκευές: 

- αντικατοπτρίζουν το βαθµό γνώσεων κατά το χρονικό 
διάστηµα που µελετήθηκαν και κατασκευάστηκαν 

   -     πιθανώς εµπεριέχουν εκτεταµένα αφανή σφάλµατα 
- ενδέχεται να έχουν υποστεί άγνωστες καταπονήσεις και   
       επιδράσεις 

  
γ.  Κατά  τους κανονισµούς που αφορούν τις νέες κατασκευές, είναι 
αποδεκτή κάποια πιθανότητα αστοχίας.  
  Με την προσθήκη των αβεβαιοτήτων που υπεισέρχονται στις 
υφιστάµενες κατασκευές ήδη από τη φάση της µελέτης αυξάνει η 
αποδεκτή στάθµη αβεβαιότητας και η αποδεκτή πιθανότητα 
αστοχίας.  
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  Οι αβεβαιότητες αυτές πρέπει να λαµβάνονται υπόψη κατά τον 
καθορισµό των υποχρεώσεων και των ευθυνών των παραγόντων 
των έργων. 

  
δ.  Οι προβλέψεις του Κανονισµού τελούν υπό την παραδοχή ότι ο 
υπεύθυνος µηχανικός του σχεδιασµού κατέχει τα αναγκαία 
επαγγελµατικά προσόντα και την κατάλληλη εµπειρία σχετικά µε 
τον τύπο των κατασκευών που ελέγχονται ή επισκευάζονται ή 
ενισχύονται. 
 

Σ.1.3.2. Υποχρεώσεις  
 
   Κατά τις επεµβάσεις για ενίσχυση ή επισκευή υφισταµένων 
κατασκευών πρέπει να επιλέγεται, µεταξύ των άρτιων τεχνικά λύσεων, 
εκείνη που οδηγεί σε βελτιστοποίηση του κόστους επέµβασης και σε 
µείωση τυχόν σχετικών µελλοντικών δαπανών (συναρτήσει και της 
αποµένουσας ζωής του δοµήµατος. 
 Ο µελετητής µηχανικός οφείλει να υποδεικνύει στον κύριο του έργου 
όλα τα αναγκαία µέτρα ασφάλειας,  πριν από οποιανδήποτε εργασία. 
 

1.3.2. Υποχρεώσεις 
 
Ο µελετητής έχει την υποχρέωση εκπόνησης πλήρους και άρτιας 
τεχνικά µελέτης επέµβασης. 
 
 
 
 
 
 
Ο επιβλέπων µηχανικός έχει την υποχρέωση της πλήρους και 
άρτιας τεχνικά υλοποίησης της εγκεκριµένης µελέτης επέµβασης. 
 
 Οι λοιποί παράγοντες υποχρεούνται να εκτελέσουν το έργο της 
επέµβασης,   σύµφωνα µε την µελέτη  τον παρόντα Κανονισµό τις 
ισχύουσες τεχνικές προδιαγραφές και οδηγίες καθώς τους κανόνες 
της τέχνης,  τηρώντας άπαντα τα µέτρα ασφαλείας που έχουν 
υποδειχθεί.   
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Σ.1.3.3. Ευθύνες 
 
      Την ευθύνη για την παρακολούθηση και αξιολόγηση τυχόν 
απαιτουµένων  ερευνητικών εργασιών έχει ο φορέας εκτέλεσης των 
εργασιών αυτών, ο οποίος πρέπει να διαθέτει τα ανάλογα προσόντα. 
    Ο µελετητής µηχανικός δεν ευθύνεται για την αξιοπιστία των 
αποτελεσµάτων ερευνητικών εργασιών, εκτός εάν έχει αναλάβει  ο 
ίδιος την εκτέλεση τους.       
    Η ευθύνη του µελετητή µηχανικού στη φάση αποτίµησης / 
τεκµηρίωσης συνίσταται στην υποβολή των σχετικών προτάσεων, 
τεκµηριωµένων, στον κύριο του έργου, οι  οποίες θα πρέπει να είναι 
σύµφωνες προς τους ισχύοντες κανονισµούς.  
    Τα συµπεράσµατα  της διερεύνησης / τεκµηρίωσης υφισταµένου 
δοµήµατος γίνονται µε βάση τις σηµερινές γνώσεις και τους σήµερα 
κοινώς ανεγνωρισµένους τεχνικούς κανόνες και όχι µε τα ισχύοντα 
κατά τον χρόνο κατασκευής του υφισταµένου δοµήµατος. 
     Απ’ αυτή την άποψη τα αποτελέσµατα της τεκµηρίωσης δεν 
τεκµηριώνουν νοµικές ευθύνες για τους παράγοντες του υφισταµένου 
δοµήµατος. 
 
 
 
 
 
 
  Η ευθύνη του µελετητή µηχανικού συνίσταται στην σύνταξη της 
µελέτης επέµβασης σύµφωνα µε τις προβλέψεις του παρόντος 
Κανονισµού ανάλογα µε την επιλεγείσα στάθµη επιτελεστικότητας.   
    Η ευθύνη του επιβλέποντα µηχανικού συνίσταται στην επίβλεψη του 
έργου της επέµβασης σύµφωνα µε τις προβλέψεις του παρόντος 
Κανονισµού µε στόχο την  υλοποίηση της εγκεκριµένης µελέτης µε 
χρήση τεχνικώς δοκίµων µεθόδων . 

1.3.3. Ευθύνες 
 
    Η ευθύνη του µελετητή µηχανικού, προκειµένου για τον έλεχγο 
υφιστάµενου δοµήµατος, περιορίζεται στην άσκηση του ελέγχου 
σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο παρόντα κανονισµό. 
 
 
  
 
 
 
 
       Τα συµπεράσµατα της διερεύνησης / τεκµηρίωσης 
υφισταµένου δοµήµατος δεν είναι δυνατόν να χρησιµοποιήθουν για 
άλλους σκοπούς πέραν αυτού που προβλέπεται από τον παρόντα 
κανονισµό. 
     
   
 
Ο µελετητής δεν ευθύνεται για τυχόν αστοχίες που είναι δυνατόν να 
προκληθούν από τυχαίο γεγονός ( π.χ. σεισµός) κατά τη φάση 
συγκέντρωσης των απαιτουµένων στοιχείων, εκτός αν αίτιο της 
αστοχίας αποδειχθεί ότι ήταν εργασίες που είχαν υποδειχθεί από 
τον ίδιο. 
 
  Εάν  γίνεται απλή αποκατάσταση βλαβών ή τοπική ενίσχυση 
µελών υφισταµένου δοµήµατος  η ευθύνη των παραγόντων του 
έργου της αποκατάτασης περιορίζεται στην εκτέλεση του έργου 
αυτού σύµφωνα µε τον παρόντα κανονισµό, ενώ η ευθύνη για τη 
συνολική ασφάλεια του δοµήµατος παραµένει στους παράγοντες 
της κατασκευής του αρχικού έργου. 
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  Η ευθύνη των λοιπών παραγόντων του έργου συνίσταται στην 
έντεχνη εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε  τον παρόντα Κανονισµό 
την µελέτη της επέµβασης και τις ισχύουσες τεχνικές προδιαγραφές και 
οδηγίες και τους κανόνες της τέχνης καθώς και εις την τήρηση των 
µέτρων ασφαλείας που έχουν υποδειχθεί. 
 

Εάν γίνεται γενική αναβάθµιση (ενίσχυση) του δοµήµατος οι 
παράγοντες του έργου της αναβάθµισης αναλαµβάνουν την πλήρη 
ευθύνη της συνολικής ασφάλειάς του.  
 
 
 
  Η ευθύνη του κυρίου του έργου συνίσταται στην επιλογή της 
στάθµης επιτελεστικότητας η οποία δεν µπορεί να είναι 
χαµηλότερη από την οριζόµενη από την ∆ηµόσια Αρχή . 
 
  Η ευθύνη των χρηστών του έργου συνίσταται στη διατήρηση του 
έργου σε καλή κατάσταση σύµφωνα µε την ισχύουσα νοµοθεσία 
και στην αποφυγή κάθε είδους  µεταβολών, χωρίς την προηγούµενη 
µελέτη των συνεπειών αυτών των µεταβολών. 
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στ. Οι βλάβες υφισταµένου δοµήµατος µπορεί να οφείλονται σε

οποιεσδήποτε δράσεις του παρελθόντος, προβλεπόµενες ή όχι από
τους κανονισµούς. 

 
 
 
 
 
 

  ΚΕΦΑΛΑΙΟ  2  
 ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ, ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΚΑΙ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΕΣ 
 
2.1 ΑΠΟΤΙΜΗΣΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ  
 
2.1.1 Σκοπός 
α. Σκοπός της αποτίµησης υφιστάµενης κατασκευής είναι η εκτίµηση 

της διαθέσιµης φέρουσας ικανότητάς της και ο έλεγχος
ικανοποίησης των ελαχίστων υποχρεωτικών απαιτήσεων που 
επιβάλλονται από τους ισχύοντες κανονισµούς.  

β. Για την εκτίµηση της διαθέσιµης φέρουσας ικανότητας της
κατασκευής θα λαµβάνονται υποχρεωτικώς υπόψη και τα στοιχεία
που προέκυψαν από την έρευνα του Ιστορικού της (βλέπε Κεφ. 
3.3). 

γ. Ο µελετητής οφείλει να εκτελέσει µια σειρά  ερευνητικών εργασιών
(βλέπε Κεφ. 3.3) ώστε να τεκµηριώσει και να αιτιολογήσει τις
παραδοχές στις οποίες θα βασισθεί η αποτίµηση της υφιστάµενης
κατάστασης. 

δ. Η διαδικασία της αποτίµησης διαφοροποιείται ανάλογα µε την 
ύπαρξη ή όχι βλαβών στο προς αποτίµηση κτίριο. 

ε. Στην περίπτωση που δεν υπάρχουν βλάβες, το αποτέλεσµα της
αποτίµησης, ανάλογα µε τον επιδιωκόµενο στόχο ανασχεδιασµού
(βλέπε Κεφ. 2.2 παρακάτω), θα οδηγήσει στην απόφαση για 
ενίσχυση ή όχι της κατασκευής. 

στ. Στην περίπτωση που ήδη υπάρχουν βλάβες, η διαδικασία 
αποτίµησης έχει δύο σκέλη.  

(i) Αποτιµάται πρώτα η κατασκευή ως έχει, µε συνεκτίµηση των 
βλαβών. Ανάλογα µε τον επιδιωκόµενο στόχο ανασχεδιασµού, το
αποτέλεσµα της αποτίµησης θα οδηγήσει στην απόφαση για 
επέµβαση (επισκευή ή/και ενίσχυση) ή όχι.  

(ii) Σε περίπτωση που απαιτείται επέµβαση, αποτιµάται η κατασκευή
στην προ των βλαβών κατάσταση, δηλαδή µε την παραδοχή ότι
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γ. Υιοθετούνται τέσσερις στάθµες αξιοπιστίας δεδοµένων, η υψηλή, η 

ικανοποιητική, η επαρκής και η ανεπαρκής (βλέπε Κεφ. 3.7.2). Οι 
συνέπειες της κατάταξης αυτής περιγράφονται στα Κεφ. 3, 4
και10.  

 
 
 
 
α. Στην περίπτωση αυτή, η ακρίβεια της χρησιµοποιούµενης µεθόδου

αποτίµησης πρέπει να προσαρµόζεται προς τον επιδιωκόµενο
στόχο. Π.χ. αρκεί µια προσεγγιστική, αλλά συντηρητική, µέθοδος
αποτίµησης για να αποδειχθεί η επάρκεια του υφιστάµενου
φέροντος οργανισµού έναντι κατακορύφων φορτίων ή για να
τεκµηριωθεί το εύρος του αρµού µεταξύ του υφιστάµενου και του
ανασχεδιαζόµενου φορέα. Προφανώς, όταν ο υφιστάµενος φορέας
προβλέπεται να καθαιρεθεί πλήρως, δεν απαιτείται αποτίµησή του.

β. Για την αποτίµηση έναντι κατακορύφων φορτίων είναι δυνατόν να
χρησιµοποιούνται οι προβλεπόµενες µέθοδοι από τον Ε.Κ.Ω.Σ.
2000. 

απλώς θα αποκατασταθούν (επισκευασθούν) οι βλάβες. Ανάλογα
µε τον επιδιωκόµενο στόχο ανασχεδιασµού, το αποτέλεσµα της
αποτίµησης αυτής θα οδηγήσει στην απόφαση για απλή µόνον
επισκευή ή για επισκευή και ενίσχυση. 

 
2.1.2 Συλλογή στοιχείων 
  Η συλλογή των απαιτούµενων για την αποτίµηση στοιχείων
διέπεται από τις ακόλουθες αρχές: 
α. Τα δεδοµένα που απαιτούνται για την αποτίµηση της φέρουσας

ικανότητας υφισταµένων κατασκευών (βλέπε Κεφ. 3), όπου είναι
δυνατόν, θα διασταυρώνονται µεταξύ τους. 

β. Το πρόγραµµα των επιτόπου και των εργαστηριακών ερευνών
συνιστάται να συντάσσεται, η δε εκτέλεσή του να εποπτεύεται, από 
τον µελετητή της αποτίµησης, ανάλογα µε τις ειδικότερες ανάγκες
της µελέτης. 

γ. Η αξιοπιστία των συλλεγοµένων στοιχείων πρέπει να λαµβάνεται
καταλλήλως υπόψη στην αποτίµηση των υφισταµένων
κατασκευών και στη διαµόρφωση στρατηγικών επέµβασης.  

 
2.1.3 Αρχές αποτίµησης 
2.1.3.1 Γενικότητες 
  Η αποτίµηση υφισταµένων κατασκευών ακολουθεί τις παρακάτω
αρχές: 
α. Όταν ο υφιστάµενος φέρων οργανισµός προβλέπεται να

συµµετάσχει στη διαµόρφωση του ανασχεδιαζόµενου φορέα για
την ανάληψη µόνον κατακορύφων φορτίων, η αποτίµησή του
µπορεί να γίνεται µε βάση απλές, πάντως συντηρητικές, µεθόδους. 

 
 
 
 
β. Όταν, αντίθετα, ο υφιστάµενος φέρων οργανισµός προβλέπεται να
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(iv) Η έκδοση τέτοιων ειδικών διατάξεων µπορεί να γίνεται υπό την 

προϋπόθεση ότι αφορούν δοµικό πληθυσµό µε κοινά, γνωστά
χαρακτηριστικά, πάντοτε δε µετά από σχετική έρευνα η οποία θα
αποδεικνύει ότι οι απλοποιητικές αυτές διατάξεις είναι συµβατές 
µε τις απαιτήσεις του Κεφ. 5 του παρόντος Κανονισµού. 

(v) Η δυνατότητα ερµηνείας των βλαβών κατά µορφή και θέση
αποτελεί κριτήριο αποδοχής των χρησιµοποιουµένων µεθόδων
ανάλυσης.  
Πιθανές παράµετροι µπορεί να είναι αφανή γεωµετρικά στοιχεία,
µηχανικά χαρακτηριστικά που δεν έχουν ερευνηθεί, τυχαίοι 
συνδυασµοί δράσεων που πιθανολογείται ότι ασκήθηκαν στο
παρελθόν κ.λ.π. 

 
 
 
 
 
 

συµµετάσχει στη διαµόρφωση του ανασχεδιαζόµενου φορέα για
την ανάληψη τόσο κατακορύφων όσο και σεισµικών φορτίων, 
πρέπει να γίνεται αποτίµησή του µε βάση τις παρακάτω αρχές: 

(i) Η αποτίµηση γίνεται µε αναλυτικές µεθόδους, όπως ειδικότερα
ορίζεται στο Κεφ. 5 του παρόντος Κανονισµού. Ειδικώς στα 
δοµήµατα για τα οποία διατίθεται εγκεκριµένη µελέτη (η οποία 
έχει εφαρµοσθεί) και τα οποία δεν παρουσιάζουν βλάβες, η
αποτίµηση µπορεί να γίνει βάσει της εγκεκριµένης µελέτης. 

(ii) Τα προσοµοιώµατα που θα χρησιµοποιηθούν για την αποτίµηση
µπορεί να αντιπροσωπεύουν το σύνολο της κατασκευής ή επί
µέρους στοιχεία. Είναι δυνατόν να χρησιµοποιούνται διαφορετικά
προσοµοιώµατα, ανάλογα µε το είδος των επιβαλλοµένων
δράσεων. Γενικώς, το είδος των προσοµοιωµάτων πρέπει να
καθορίζεται ανάλογα µε τις µεθόδους υπολογισµού που θα
εφαρµοσθούν. 

(iii) Η ακρίβεια των χρησιµοποιουµένων µεθόδων, καλό είναι να 
συµβαδίζει µε την ακρίβεια των δεδοµένων. 

(iv)Η χρήση εµπειρικών-αναλυτικών ή αµιγώς εµπειρικών µεθόδων 
επιτρέπεται µόνον στις περιπτώσεις που καλύπτονται από σχετικές
ειδικές διατάξεις εκδιδόµενες από τη ∆ηµόσια Αρχή. 
 
 

(v) Στις περιπτώσεις δοµηµάτων που ήδη παρουσιάζουν βλάβες, η
εφαρµοζόµενη µέθοδος αποτίµησης οφείλει να µπορεί να
ερµηνεύσει κατά προσέγγιση τόσο τη µορφή όσο και τη θέση των
βλαβών αυτών. Σε δοµήµατα µεγάλης σηµασίας, στα οποία έχουν 
διαπιστωθεί βλάβες, ενδέχεται να απαιτηθούν παραµετρικές 
αναλύσεις προκειµένου να επιτευχθεί η ερµηνεία των βλαβών κατά
µορφή και θέση. 

(vi)Για την ανάλυση, τον έλεγχο των οριακών καταστάσεων, την 
επαλήθευση του επιλεγέντος συντελεστή συµπεριφοράς, τον
έλεγχο των επιβαλλοµένων µετακινήσεων και τους τοπικούς 
δείκτες συµπεριφοράς έχουν κατ΄ αναλογία εφαρµογή οι διατάξεις 
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(vii) Η ταχεία εκτίµηση της απώλειας φέρουσας ικανότητας µπορεί να
γίνεται ανάλογα µε την ένταση και έκταση των βλαβών σύµφωνα
µε δόκιµες µεθόδους. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

των κεφαλαίων 2.4.3 έως 2.4.7 του παρόντος Κανονισµού. Ειδικώς
για τις τοιχοπληρώσεις ισχύει η επόµενη παράγραφος 2.1.3.2. 

(vii)Σε πολλές περιπτώσεις ενδέχεται να είναι χρήσιµη ή/και αναγκαία 
µια ταχεία εκτίµηση της απώλειας της φέρουσας ικανότητας µιας
κατασκευής που έχει υποστή βλάβες. Στην περίπτωση αυτή
χρησιµοποιούνται κατάλληλες προσεγγιστικές µέθοδοι. 

 
2.1.3.2 Συνεκτίµηση των τοιχοποιιών πλήρωσης 
α. Οι τοιχοποιίες πλήρωσης δεν επιτρέπεται να συνεκτιµώνται στην 

ανάληψη κατακορύφων φορτίων. 
β. Έναντι σεισµικών δράσεων, οι τοιχοπληρώσεις θα λαµβάνονται 

υποχρεωτικώς υπόψη όταν συνεπάγονται δυσµενή αποτελέσµατα.
Για την κατ’ αρχήν εξακρίβωση ότι οι τοιχοπληρώσεις
συνεπάγονται ή δεν συνεπάγονται δυσµενή αποτελέσµατα, 
επιτρέπεται η χρήση απλοποιηµένων µεθόδων.  

γ. Εάν διαπιστωθεί κατ’ αρχήν δυσµενής επιρροή, η τελική αποτίµηση
του δοµήµατος θα γίνει µέσω αποδεδειγµένως συντηρητικών
µεθόδων, η δε δυσκαµψία των τοιχoπληρώσεων θα λαµβάνεται µε
την ελαστική της τιµή. 

δ. Σε περίπτωση όπου, παρά το γεγονός ότι ο κατ’ αρχήν έλεγχος
κατά την παρ. 2.1.3.2β δεν υπέδειξε δυσµενή επιρροή, 
αποφασισθεί να συνεκτιµηθεί η επίδραση των τοιχοπληρώσεων, η
αποτίµηση του δοµήµατος θα γίνει µέσω αποδεδειγµένως 
συντηρητικών µεθόδων, η δε δυσκαµψία των τοιχoπληρώσεων θα 
λαµβάνεται µε την επιβατική της τιµή.  

 
 
 
 
 
 
 

 2.2 ΣΤΟΧΟΙ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΚΑΙ ΑΝΑΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ 
 
2.2.1 Γενικά 
α. Για την εξυπηρέτηση ευρύτερων κοινωνικο-οικονοµικών αναγκών, 

θεσπίζονται µια ή περισσότερες «στάθµες επιτελεστικότητας» 
(επιθυµητές συµπεριφορές) υπό δεδοµένους αντίστοιχους σεισµούς
σχεδιασµού. 
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β. Οι στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού δεν είναι κατ΄ανάγκη ίδιοι.

Οι στόχοι ανασχεδιασµού ενδέχεται να είναι υψηλότεροι από τους
στόχους αποτίµησης. 
Οι ελάχιστοι ανεκτοί στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού
υφισταµένων κτιρίων ορίζονται κατά περίσταση από τη ∆ηµόσια
Αρχή. Σε περίπτωση που η ∆ηµόσια Αρχή δεν έχει ορίσει τέτοιους
στόχους, ο ορισµός τους γίνεται από τον κύριο του έργου.  Κατά
τον ορισµό των στόχων πρέπει να λαµβάνονται υπόψη (µεταξύ
άλλων) τα ακόλουθα κριτήρια: 
• Κοινωνική σπουδαιότητα του κτιρίου (π.χ. προσωρινή

κατασκευή, συνήθεις κατοικίες, χώροι συγκέντρωσης κοινού,
χώροι διαχειρισµού εκτάκτων αναγκών, εγκαταστάσεις υψηλού
κινδύνου). 

• ∆ιαθέσιµα οικονοµικά µέσα του υπόψη κοινωνικού συνόλου
κατά τη δεδοµένη περίοδο. 

Ο κύριος του έργου ή η ∆ηµόσια Αρχή ορίζει και τον χρονικό
ορίζοντα εντός του οποίου θα εκτελεσθούν οι σχετικές επεµβάσεις,
όπου απαιτηθούν. 
Γίνεται γενικώς δεκτή µια ονοµαστική διάρκεια ζωής ίση µε το
συµβατικό χρόνο ζωής των 50 ετών, ανεξαρτήτως της εικαζόµενης
κατά περίπτωση «πραγµατικής» υπολειπόµενης διάρκειας ζωής
του κτίσµατος. Εξαίρεση από τον κανόνα αυτόν επιτρέπεται µόνον
υπό εντελώς ειδικές συνθήκες πλήρως εγγυηµένης υπόλοιπης 
διάρκειας ζωής, κατά την κρίση της ∆ηµόσιας Αρχής, οπότε
τροποποιούνται αντιστοίχως και οι σεισµικές δράσεις του Κεφ. 4.
Ενδεικτικά αναφέρεται ότι ο ΕΑΚ2000 προβλέπει στόχο 
ανασχεδιασµού Β1. 
 
 
 
 

β. Οι στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού του φέροντος (Πίν. 2.1) 
και του µή-φέροντος οργανισµού (Πίν. 2.2) αποτελούν 
συνδυασµούς αφενός µιας στάθµης επιτελεστικότητας και
αφετέρου µιας σεισµικής δράσης, µε δεδοµένη «ανεκτή πιθανότητα
υπέρβασης κατά τη διάρκεια ζωής του κτιρίου» (σεισµός
σχεδιασµού). 
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                  Πίν. 2.1 Στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού Φέροντος οργανισµού 

 Στάθµη επιτελεστικότητας Φέροντος οργανισµού 
Πιθανότητα 
υπέρβασης 
σεισµικής 

δράσης εντός του 
συµβατικού 
χρόνου 

ζωής των 50 ετών

  
Σχεδόν πλήρης
λειτουργικότητα
κατά το σεισµό

 
Προστασία 
ζωής και 

περιουσίας των 
ενοίκων 

 
Οιονεί 

κατάρρευση 

10% Α1 Β1 Γ1 
50% Α2 Β2 Γ2 

             
             Πίν. 2.2 Στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού Μή-Φέροντος οργανισµού 

 Στάθµη επιτελεστικότητας Μή-Φέροντος οργανισµού 
Πιθανότητα
υπέρβασης 
σεισµικής 

δράσης εντός 
του  

συµβατικού 
χρόνου 

ζωής των 50 
ετών 

  
Σχεδόν 
πλήρης 

λειτουργι-
κότητα 
κατά το 
σεισµό 

 
 

Άµεση  
χρήση µετά 
το σεισµό 

 
 

Προστασία 
ζωής και 
περιουσίας 
των ενοίκων

 
 
 

Οιονεί 
κατάρρευση 

 

10% α1 αβ1 β1 γ1 
50% α2 αβ2 β2 γ2 
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α. Τα κριτήρια και οι κανόνες για το σχεδιασµό του φέροντος 

οργανισµού δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 
 
 
 
 
 
β. Τα κριτήρια και οι κανόνες για τον σχεδιασµό του φέροντος

οργανισµού δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 
 
 
 
 
 
γ.  Τα κριτήρια και οι κανόνες για τον σχεδιασµό του φέροντος

οργανισµού δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. ∆εν 
αποκλείονται τραυµατισµοί ορισµένων ατόµων λόγω πτώσης
στοιχείων του δευτερεύοντος οργανισµού ή αντικειµένων. 

 
 
 
 
 
 
 
 
α. Τα κριτήρια και οι κανόνες για το σχεδιασµό του µή-φέροντος 

οργανισµού καθώς και για την στερέωση της σκευής του κτιρίου
δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 

     Για την εξακολουθητική λειτουργία των δικτύων του κτιρίου

 2.2.2 Στάθµες επιτελεστικότητας Φέροντος οργανισµού 
   Οι στάθµες επιτελεστικότητας του φέροντος οργανισµού ορίζονται
ως εξής:  
α. «Σχεδόν πλήρης λειτουργικότητα κατά το σεισµό» είναι µια 

κατάσταση κατά την οποία αναµένεται ότι καµιά λειτουργία του
κτιρίου δεν διακόπτεται κατά τη διάρκεια και µετά το σεισµό 
σχεδιασµού, εκτός ενδεχοµένως από σπάνιες δευτερεύουσας
σηµασίας λειτουργίες. Είναι ενδεχόµενο να παρουσιασθούν
µερικές πολύ αραιές τριχοειδείς ρωγµές καµπτικού χαρακτήρα 
στον φέροντα οργανισµό. 

β. «Προστασία ζωής και περιουσίας των ενοίκων» είναι µια
κατάσταση κατά την οποία κατά το σεισµό σχεδιασµού αναµένεται 
να παρουσιασθούν επισκευάσιµες βλάβες στον φέροντα οργανισµό
του κτιρίου, χωρίς όµως να συµβεί θάνατος ή τραυµατισµός 
ατόµων εξαιτίας των βλαβών αυτών, και χωρίς να συµβούν
ουσιώδεις φθορές στην οικοσκευή ή τα αποθηκευόµενα στο κτίριο 
υλικά. 

γ. «Οιονεί κατάρρευση» είναι µια κατάσταση κατά την οποία κατά το
σεισµό σχεδιασµού αναµένεται να παρουσιασθούν εκτεταµένες 
σοβαρές (µή-επισκευάσιµες κατά πλειονότητα) βλάβες στον 
φέροντα οργανισµό, ο οποίος όµως έχει ακόµη την ικανότητα να
φέρει τα προβλεπόµενα κατακόρυφα φορτία (κατά, και για ένα 
διάστηµα µετά, το σεισµό), χωρίς πάντως να διαθέτει άλλο 
ουσιαστικό περιθώριο ασφαλείας έναντι ολικής ή µερικής
κατάρρευσης.  

 
2.2.3 Στάθµες επιτελεστικότητας Μή-Φέροντος οργανισµού 
    Οι στάθµες επιτελεστικότητας του µή-φέροντος οργανισµού 
ορίζονται ως εξής:  
α. «Σχεδόν πλήρης λειτουργικότητα κατά το σεισµό» είναι µια 

κατάσταση κατά την οποία τα µή-φέροντα στοιχεία και οι 
εγκαταστάσεις του κτιρίου επιτρέπουν τη διατήρηση όλων των πρό 
του σεισµού λειτουργιών. 
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(νερό, ηλεκτρικό, αέριο) απαιτούνται πρόσθετοι κανόνες 
σχεδιασµού.  

αβ. Τα κριτήρια και οι κανόνες για τον σχεδιασµό του µή-φέροντος 
οργανισµού καθώς και για την στερέωση της σκευής του κτιρίου 
δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 

    ∆εν περιλαµβάνονται στην κατηγορία αυτή εξαιρετικώς ευαίσθητα
υλικά (όπως ηλεκτρονικός εξοπλισµός, εύφλεκτα ή εκρηκτικά
υλικά κ.λ.π.).  

 
β.  Τα κριτήρια και οι κανόνες για τον σχεδιασµό του µή-φέροντος 

οργανισµού καθώς και για την στερέωση της σκευής του κτιρίου
δίνονται στο Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 

 
γ.  Τα κριτήρια και οι κανόνες για τον σχεδιασµό του µή-φέροντος 

οργανισµού καθώς και για την στερέωση της σκευής του κτιρίου
δίνονται στα Κεφ. 9 του παρόντος Κανονισµού. 

 
 
 
 
 
 
 
 
α. Για την αποτίµηση ή τον ανασχεδιασµό υφισταµένων κτιρίων 

συνήθους σπουδαιότητας συνιστάται η υιοθέτηση συνδυασµένου
στόχου «προστασίας ζωής» (Βi - βi) του Πίν. 2.3, όπου i = 1 ή 2. 

 
 
 
β. Για την αποτίµηση ή τον ανασχεδιασµό υφισταµένων κτιρίων

υψηλής σπουδαιότητας συνιστάται να ορίζονται συνδυασµένοι

 
 
αβ. «Άµεση χρήση µετά το σεισµό» είναι µια κατάσταση η οποία 

χαρακτηρίζεται από εµφάνιση βλαβών σε µή-φέροντα στοιχεία, 
αλλά οι προσβάσεις και τα συστήµατα ασφαλείας
(συµπεριλαµβανοµένων των θυρών, κλιµακοστασίων,
ανελκυστήρων, τυχόν γεννητριών, συστηµάτων πυρασφάλειας
κλπ.) εν γένει παραµένουν λειτουργικά, εφόσον δεν έχει διακοπεί η
ηλεκτροδότηση  στην περιοχή. 

β. «Προστασία ζωής και περιουσίας των ενοίκων» είναι µια
κατάσταση η οποία χαρακτηρίζεται από εµφάνιση βλαβών στα µή-
φέροντα στοιχεία, αλλά ο βαθµός τους είναι τέτοιος ώστε να µη
προκύπτουν κίνδυνοι για τους εισερχόµενους στο κτίριο. 

γ. «Οιονεί κατάρρευση» είναι µια κατάσταση η οποία χαρακτηρίζεται 
από εµφάνιση τέτοιων βλαβών στα µή-φέροντα στοιχεία οι οποίες 
µπορεί να προκαλέσουν πτώση τους, αλλά τα υψηλού κινδύνου
(βλ. και ΕΑΚ, παρ. 4.2.3) µή-φέροντα στοιχεία και προσαρτήµατα 
είναι καταλλήλως στερεωµένα, και δεν υπάρχει κίνδυνος πτώσης 
τους σε χώρους συνάθροισης του κοινού. Γι’ αυτή τη στάθµη
επιτελεστικότητας δεν τίθεται ζήτηµα διατήρησης προσβάσεων,
προστασίας των συστηµάτων πυρασφάλειας κλπ. 

 
2.2.4 Συνδυασµοί στόχων αποτίµησης ή ανασχεδιασµού Φέροντος

και Μή-Φέροντος οργανισµού 
α. Για την αποτίµηση και τον ανασχεδιασµό υφισταµένων κτιρίων

συνήθους σπουδαιότητας, είναι δυνατή η θεώρηση ενός από τους
«στόχους αποτίµησης ή ανασχεδιασµού» του Πίν. 2.3, δηλαδή
συνδυασµού ενός στόχου αποτίµησης ή ανασχεδιασµού του 
Φέροντος οργανισµού (Πίν. 2.1) και ενός στόχου αποτίµησης ή
ανασχεδιασµού του Μή-Φέροντος οργανισµού (Πίν. 2.2). 

β. Για την αποτίµηση ή τον ανασχεδιασµό υφισταµένων κτιρίων
υψηλής  σπουδαιότητας συνιστάται η θεώρηση δύο ταυτοχρόνως
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στόχοι ίσοι ή υψηλότεροι του Βi - βi, µέχρι και Αi - αi, του Πίν. 
2.3. 

 
 
 

στόχων αποτίµησης ή ανασχεδιασµού του Πίν. 2.3, π.χ. Α2 - α2, 
Β1 - αβ1. 

                
                 Πίν. 2.3 Συνδυασµένοι στόχοι αποτίµησης ή ανασχεδιασµού Κτιρίου  
                 (i = 1 ή 2) 

 Στάθµη επιτελεστικότητας Φέροντος οργανισµού 
Στάθµη επιτε-
λεστικότητας  
Μή-Φέροντος 
οργανισµού 

Σχεδόν πλήρης
λειτουργικότητα
κατά τον σεισµό

Προστασία 
ζωής και 

περιουσίας των 
ενοίκων 

 
Οιονεί 

κατάρρευση 

Σχεδόν πλήρης 
λειτουργικότητα
κατά τον σεισµό

Σχεδόν πλήρης
λειτουργικότητα

Αi - αi 

 
(*) 

 

 
(*) 

 
Άµεση 

χρήση µετά τον 
σεισµό 

 
Άµεση χρήση 

Αi - αβi 

 
 

Βi - αβi 

 
(*) 

 
Προστασία ζωής 
και περιουσίας 
των ενοίκων 

 
 

Αi - βi 

Προστασία 
ζωής 
Βi - βi 

 
 

Γi - βi 
Οιονεί 

κατάρρευση 
 

(*) 
 

Βi - γi 
 

Γi - γi 
           (*) δεν επιτρέπεται 
 

 
 
 
 
α. Τέτοιες µεταβολές είναι συνήθως η τροποποίηση των

γεωµετρικών ή/και µηχανικών χαρακτηριστικών των δοµικών

 2.3 ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ ΓΙΑ
ΕΠΕΜΒΑΣΗ 

  
2.3.1 Ορισµοί 
α. Με τον όρο δοµητική επέµβαση νοείται οποιαδήποτε εργασία που

έχει ως αποτέλεσµα τη µεταβολή των υφισταµένων µηχανικών
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στοιχείων, καθώς και η προσθήκη νέων ή η αφαίρεση
υφισταµένων δοµικών στοιχείων. Με τον ορισµό αυτό, κάθε 
επισκευή ή/και ενίσχυση είναι µια επέµβαση. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Η φύση και η έκταση αυτών των µέτρων πρέπει να συναρτάται µε 
το βαθµό των παρατηρουµένων βλαβών και το ενδεχόµενο
µετασεισµών (βλέπε Κεφ. 3 του παρόντος Κανονισµού). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
β. Τέτοια γενικά κριτήρια θεωρούνται τα ακόλουθα: 

• Το κόστος, τόσο το αρχικό όσο και το µελλοντικό (δηλ. τα
έξοδα συντήρησης και οι πιθανές µελλοντικές βλάβες), σε 
σχέση µε τη σπουδαιότητα και την ηλικία του υπόψη κτιρίου. 

• Η διαθέσιµη ποιότητα εργασίας (είναι εξαιρετικά σηµαντικό
τα µέτρα επέµβασης να είναι συµβατά µε τα διαθέσιµα µέσα

χαρακτηριστικών ενός δοµήµατος και έχει ως συνέπεια την
τροποποίηση της απόκρισής του.  

 
β. Με τον όρο επισκευή νοείται η διαδικασία επέµβασης σε µια

κατασκευή που έχει βλάβες από οποιαδήποτε αιτία, η οποία
αποκαθιστά τα προ της βλάβης µηχανικά χαρακτηριστικά των
δοµικών στοιχείων της κατασκευής και την επαναφέρει στην
αρχική της φέρουσα ικανότητα. 

γ. Με τον όρο ενίσχυση νοείται η διαδικασία επέµβασης σε µια
κατασκευή µέ ή χωρίς βλάβες, η οποία αυξάνει τη φέρουσα
ικανότητα του φορέα σε στάθµη υψηλότερη από αυτήν του
αρχικού σχεδιασµού.  

 
2.3.2 Μετασεισµικά άµεσα µέτρα ασφαλείας 
    Μετά από ένα ισχυρό σεισµό, πρέπει να λαµβάνονται επειγόντως
τα εφικτά µέτρα προστασίας µε στόχο την ασφάλεια του πληθυσµού
και την ελαχιστοποίηση περαιτέρω απωλειών.  
 
2.3.3 Προσεισµικές και µετασεισµικές επεµβάσεις 
2.3.3.1 Κριτήρια επιλογής και τύποι δοµητικής επέµβασης 
α. Με βάση τα συµπεράσµατα από την αποτίµηση της κατασκευής

καθώς και από τη φύση και την έκταση των βλαβών (όταν
υπάρχουν), λαµβάνονται αποφάσεις επεµβάσεων µε στόχο αφενός
µεν την ικανοποίηση των βασικών απαιτήσεων του αντισεισµικού
σχεδιασµού, αφετέρου δε την ελαχιστοποίηση του κόστους και
την εξυπηρέτηση των κοινωνικών αναγκών.  

β. Η επιλογή των τύπων δοµητικής επέµβασης θα γίνεται καταρχήν
µε βάση γενικά κριτήρια κόστους, διαθεσιµότητας των
απαιτούµενων µέσων, αρχιτεκτονικών αναγκών κ.λ.π. Για την
επιλογή αυτή πρέπει να συνεκτιµάται και η οικονοµική αξία της
κατασκευής τόσο πριν όσο και µετά τις επεµβάσεις. 
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και την ποιότητα εργασίας). 
• Η διαθεσιµότητα του κατάλληλου ποιοτικού ελέγχου. 
• Η χρήση του κτιρίου (επίπτωση των εργασιών επέµβασης στη

χρήση του κτιρίου). 
• Η αισθητική (το σχήµα επέµβασης ενδέχεται να ποικίλει

µεταξύ πλήρως αφανών επεµβάσεων και σκόπιµα διακριτών
νέων - πρόσθετων - στοιχείων). 

• Η διατήρηση της αρχιτεκτονικής ταυτότητας των ιστορικών
κτιρίων και η συνεκτίµηση του βαθµού αντιστρεψιµότητας
των επεµβάσεων. 

• Η διάρκεια εκτέλεσης των εργασιών. 
γ. Τέτοια τεχνικά κριτήρια θεωρούνται τα ακόλουθα: 

• Όλα τα διαπιστωµένα σοβαρά σφάλµατα πρέπει να 
αποκατασταθούν καταλλήλως. 

• Σε περίπτωση εντόνως µή-κανονικών κτιρίων (κυρίως από την
άποψη της κατανοµής της υπεραντοχής) η δοµική
κανονικότητά τους πρέπει να βελτιωθεί στο µέγιστο δυνατό 
βαθµό. 

• Όλες οι απαιτήσεις αντίστασης κρίσιµων περιοχών των
πρωτευόντων στοιχείων (δηλαδή τα απαιτούµενα εντατικά
µεγέθη αντίστασης και η απαιτούµενη ικανότητα πλαστικής
παραµόρφωσης) πρέπει να ικανοποιούνται µετά την επέµβαση
(για τη διάκριση µεταξύ πρωτευόντων και δευτερευόντων
στοιχείων βλέπε Κεφ. 5). 

• Θα πρέπει να επιδιώκεται η ελάχιστη δυνατή µεταβολή της
τοπικής δυσκαµψίας, εκτός εάν απαιτείται διαφορετικά από τα
πιο πάνω κριτήρια. 

• Όπου είναι δυνατόν, θα πρέπει να επιδιώκεται η αύξηση της
τοπικής πλαστιµότητας σε κρίσιµες περιοχές. Πρέπει να
λαµβάνεται ιδιαίτερη µέριµνα ώστε, στο βαθµό που είναι
δυνατόν, οι τοπικές επισκευές ή/και ενισχύσεις να µη
µειώνουν τη διαθέσιµη πλαστιµότητα των κρίσιµων περιοχών.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
γ. Η επιλογή του τύπου, της τεχνικής, της έκτασης και του

επείγοντος της επέµβασης θα γίνεται και µε βάση τεχνικά
κριτήρια σχετιζόµενα µε τη διαπιστωθείσα κατάσταση του
κτιρίου, καθώς και µε τη µέριµνα για όσο γίνεται µεγαλύτερη
ικανότητα καταστροφής ενέργειας µετά την επέµβαση.  
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• Πρέπει να λαµβάνεται υπόψη η ανθεκτικότητα τόσο των νέων
όσο και των αρχικών στοιχείων, καθώς και το ενδεχόµενο
επιτάχυνσης της φθοράς όταν έλθουν σε επαφή µεταξύ τους. 

 
α. Ενδεικτικώς αναφέρονται εδώ ορισµένοι τύποι επεµβάσεων σε

φέροντα στοιχεία: 
• Καµία επέµβαση. Στην περίπτωση αυτή µπορεί να γίνει

αποδεκτή και µια µείωση της αποµένουσας διάρκειας ζωής της
κατασκευής υπό τον όρο ότι η µετά ταύτα κατεδάφιση του 
κτιρίου είναι εγγυηµένη. 

• Περιορισµός ή αλλαγή της χρήσης του κτιρίου. 
• Τοπική ή συνολική τροποποίηση δοµικών στοιχείων που έχουν

ή δεν έχουν πάθει βλάβες (επισκευή ή ενίσχυση), λαµβάνοντας
υπόψη τη δυσκαµψία, την αντοχή ή/και την πλαστιµότητά
τους. 

• Πιθανή µετατροπή (ή ενσωµάτωση) υφισταµένων µη
φερόντων στοιχείων σε φέροντα (π.χ. προσθήκη ελαστικών
συνδέσµων ή αποσβεστήρων µεταξύ της ψαθυρής τοιχοποιίας
και του περιβάλλοντος στοιχείου, όταν τούτο επιτρέπεται από
την αντοχή της τοιχοποιίας). 

• Τροποποίηση του δοµητικoύ συστήµατος (κατάργηση
ορισµένων αρµών, κατάργηση ευαίσθητων δοµικών στοιχείων,
τροποποίηση προς µια πιο κανονική και πιο πλάστιµη µορφή).

• Τροποποίηση του δοµητικού συστήµατος µε στόχο την
ευεργετική αλλαγή της ιδιοπεριόδου της κατασκευής. 

• Μείωση της µάζας. 
• Προσθήκη νέων δοµικών στοιχείων (π.χ. µεταλλικά

δικτυώµατα ή τοιχοποιία πλήρωσης, διαζώµατα από χάλυβα,
ξύλο ή οπλισµένο σκυρόδεµα σε κατασκευές από τοιχοποιία
κ.λ.π.). 

• Πλήρης αντικατάσταση ανεπαρκών µελών ή µελών που έχουν 
πάθει εκτεταµένες βλάβες. 

 
 
2.3.3.2 Τύπος επεµβάσεων και οι συνέπειές τους 
α. Με βάση τα προηγούµενα κριτήρια και τα αποτελέσµατα της

αποτίµησης της φέρουσας ικανότητας, πρέπει να επιλεγούν οι
κατά περίπτωση κατάλληλοι τύποι επέµβασης σε επιµέρους
δοµικά στοιχεία ή στο σύνολο του κτιρίου και του δευτερεύοντος
οργανισµού, λαµβάνοντας πάντοτε υπόψη τις επιπτώσεις των
επεµβάσεων στις θεµελιώσεις. 
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• Ανακατανοµή έντασης (π.χ. µέσω εξωτερικής προέντασης). 
• Προσθήκη νέου δοµητικού συστήµατος που να αναλαµβάνει

µέρος ή το σύνολο των σεισµικών δράσεων. 
• ∆ιατάξεις σεισµικής µόνωσης. 
• Μερική ή ολική καθαίρεση. 
• Μονολιθική µεταφορά ολόκληρης της κατασκευής σε άλλη 

θέση. 
β. Στις περιπτώσεις αυτές η µερική ή ολική κατάρρευση αυτών των

µελών πρέπει να αποφεύγεται µε: 
• Κατάλληλες συνδέσεις µε τα φέροντα στοιχεία. 
• Την αύξηση της αντοχής των µή-φερόντων στοιχείων. 
• Τη λήψη µέτρων στήριξης για την πρόληψη πιθανής πτώσης 

τµηµάτων αυτών των στοιχείων. 
 
 
 
δ. Η αύξηση της αντοχής  συνοδεύεται συνήθως από µείωση της

πλαστιµότητας, εκτός εάν λαµβάνονται ειδικά µέτρα (π.χ. σε
στοιχεία οπλισµένου σκυροδέµατος η αύξηση εφελκυόµενου
οπλισµού πρέπει κατά κανόνα να συνοδεύεται από επαρκή
αύξηση του θλιβόµενου οπλισµού και της περίσφιγξης). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
β. Στις περιπτώσεις όπου, για τον επιλεγµένο συνδυασµένο στόχο

ανασχεδιασµού, η σεισµική συµπεριφορά των µή-φερόντων
στοιχείων ενδέχεται να θέτει σε κίνδυνο τη ζωή των ενοίκων (ή
τρίτων προσώπων), είτε να έχει συνέπειες στα αποθηκευµένα
αγαθά, πρέπει να λαµβάνονται µέτρα για την επισκευή ή
ενίσχυση των στοιχείων αυτών. 

γ. Θα λαµβάνονται υπόψη οι ενδεχόµενες επιπτώσεις των επισκευών
-ενισχύσεων των µή-φερόντων στοιχείων επί του κυρίου
οργανισµού.  

δ. Θα λαµβάνονται υπόψη οι συνέπειες του συνόλου των δοµητικών
επεµβάσεων επί της τοπικής και της συνολικής ικανότητας του
κτιρίου για καταστροφή σεισµικής ενέργειας.  

 
 
2.4 ΑΝΑΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ 
 
2.4.1 Γενικά 
  Ο ανασχεδιασµός υφιστάµενων κατασκευών ακολουθεί τα εξής
βήµατα: 

• Σύλληψη και προκαταρκτικός σχεδιασµός 
• Ανάλυση 
• Έλεγχος οριακών καταστάσεων  

 
2.4.2 Σύλληψη και προκαταρκτικός σχεδιασµός 
α. Κατά τις προβλέψεις των παρ. 2.3.3.1 και 2.3.3.2 του παρόντος

Κανονισµού, επιλέγονται οι τύποι των επεµβάσεων και η έκτασή
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δ. Σχετικώς βλέπε και παρ. 2.4.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
β. Όποτε τούτο είναι δυνατό, συνιστάται η βαθµονόµηση των

µεθόδων αυτών µέσω σύγκρισης µε τη συµπεριφορά κτιρίων που
έχουν ήδη µελετηθεί µε τις αντίστοιχες µεθόδους. 
 

 
 
 
 
 

τους.  
β. Σε κάθε περίπτωση, η επιλογή αυτή θα αιτιολογείται (σε σύγκριση

µε άλλες ενδεχόµενες δυνατότητες), θα περιγράφεται δε
ποιοτικώς και η αναµενόµενη συµπεριφορά του κτιρίου µετά την
επέµβαση. 

γ. Προεκτιµώνται οι διαστάσεις και οι αντοχές των προστιθεµένων
υλικών καθώς και οι τροποποιηµένες δυσκαµψίες των δοµικών
στοιχείων στα οποία γίνεται η επέµβαση. 

δ. Προεκτιµάται η κατηγορία πλαστιµότητας στην οποία θα εµπίπτει
το δόµηµα µετά την επέµβαση ή (στην περίπτωση εφαρµογής
στατικής ανελαστικής ανάλυσης) προεκτιµάται η τάξη µεγέθους
των ανεκτών γωνιών στροφής του συνόλου των δοµικών
στοιχείων µετά την επέµβαση.  

 
2.4.3 Ανάλυση  
2.4.3.1 Γενικότητες 
α. Τα δρώντα εντατικά µεγέθη ή/και οι απαιτούµενες πλαστικές

γωνίες στροφής όλων των δοµικών στοιχείων του κτιρίου υπό το
σεισµό σχεδιασµού και τους προβλεπόµενους άλλους
συνδυασµούς δράσεων, προσδιορίζονται µέσω κατάλληλων
αναλυτικών µεθόδων, όπως ειδικότερα ορίζεται στο Κεφ. 5 του
παρόντος Κανονισµού.  

β. Η επιλογή της κατάλληλης µεθόδου ανάλυσης θα γίνεται µε βάση
τη σπουδαιότητα και τις τυχόν βλάβες του κτιρίου, καθώς και τα
διαθέσιµα δεδοµένα για τις διατοµές και τις αντοχές των δοµικών
στοιχείων. 

γ. Όπου απαιτείται, θα εφαρµόζονται και αυξητικοί συντελεστές
ασφαλείας γSd για τις πρόσθετες αβεβαιότητες των
προσοµοιωµάτων ανάλυσης.  

  
2.4.3.2 Συνεκτίµηση των τοιχοποιιών πλήρωσης 
  Η συνεκτίµηση των τοιχοποιιών πλήρωσης στον ανασχεδιασµένο
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α. (Θα δοθούν παραποµπές σε άλλα κεφάλαια του Κανονισµού ή/και

σε άλλους Κανονισµούς). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Στα υφιστάµενα δοµήµατα δεν έχουν εν γένει τηρηθεί οι
απαιτήσεις ικανοτικού σχεδιασµού, περιορισµού αξονικής δύναµης
και τοπικής περίσφιγξης που ζητούνται για τις νέες κατασκευές.
Συνέπεια του γεγονότος αυτού είναι η δυσχέρεια εκτίµησης του
διαθέσιµου συνολικού δείκτη συµπεριφοράς.  
 
 

φορέα µπορεί να γίνει υπό τους όρους της παρ. 2.1.3.2. 
 
2.4.4 Έλεγχος οριακών καταστάσεων 
α. Οι διαθέσιµες αντιστάσεις των κρίσιµων περιοχών όλων των

δοµικών στοιχείων (δηλαδή τα εντατικά µεγέθη αντίστασης ή/και
οι ανεκτές γωνίες πλαστικής στροφής) πρέπει να υπολογίζονται
βάσει ορθολογικών προσοµοιωµάτων, ευρύτερα αποδεκτών από
τη διεθνή επιστηµονική κοινότητα, ιδίως ως προς τη µεταφορά
δυνάµεων µεταξύ υφιστάµενων και προστιθέµενων υλικών. 

β. Οι συντελεστές ασφαλείας υφισταµένων και προστιθεµένων
υλικών θα λαµβάνουν υπόψη τις γεωµετρικές αβεβαιότητες, τον
σκεδασµό των ιδιοτήτων των υλικών, τις περί αυτού διατιθέµενες
πληροφορίες επιτόπου του έργου καθώς και τις ενδεχόµενες
αβεβαιότητες λόγω της φύσεως των εργασιών και των
δυσχερειών αποτελεσµατικού ποιοτικού ελέγχου.  

γ. Όπου απαιτείται, θα εφαρµόζονται και µειωτικοί συντελεστές γRd
για τις πρόσθετες αβεβαιότητες των προσοµοιωµάτων αντίστασης
ενισχυµένων κρίσιµων περιοχών. 

δ. Στις περιπτώσεις δοµητικών επεµβάσεων έναντι σεισµικών
δράσεων, δεν απαιτείται ο έλεγχος περιορισµού βλαβών που
προβλέπεται από τους Κανονισµούς που διέπουν την κατασκευή
νέων δοµηµάτων. 

 
2.4.5 Επαλήθευση του επιλεγέντος συντελεστή συµπεριφοράς  
  Μετά τους ελέγχους της παρ. 2.4.4, απαιτείται η προσεγγιστική
επανεκτίµηση του δείκτη συµπεριφοράς που έχει προεπιλεγεί για το
επισκευασµένο - ενισχυµένο κτίριο, λαµβάνοντας υπόψη το σύνολο
των κριτηρίων του ΕΑΚ που ευοδώνουν την ικανότητα
καταστροφής ενέργειας, όπως:  

• Σειρά εµφάνισης αστοχίας κατακόρυφων έναντι οριζόντιων
δοµικών στοιχείων 

• Τύπος αστοχίας κρίσιµων περιοχών του κάθε δοµικού
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στοιχείου (ικανοτικές απαιτήσεις σχέσης της τέµνουσας
αστοχίας µε τη δρώσα τέµνουσα τη στιγµή της καµπτικής
αστοχίας). 

• Τοπική διαθέσιµη πλαστιµότητα κρίσιµων περιοχών. 
• ∆ιαθέσιµοι δευτερογενείς µηχανισµοί αντιστάσεων µετά από

µεγάλες σχετικές µετακινήσεις. 
• Ενδεχόµενες συνέπειες της ψαθυρότητας περιορισµένου

αριθµού δοµικών στοιχείων επί της πλαστιµότητας του
συνολικού δοµήµατος. 
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Η αξιοπιστία των δεδοµένων εξαρτάται από πολλούς παράγοντες, όπως: 
• ∆ιαθεσιµότητα εγκεκριµένης µελέτης 
• Έτος κατασκευής δοµήµατος 
• Επάρκεια διερεύνησης ποιότητας υλικών και τρόπου δοµήσεως 
• Λεπτοµέρειες οπλίσεως, αγκυρώσεων και αναµονές 
• Τρόπος κατασκευής, κατάσταση και χαρακτηριστικά των 

τοιχοπληρώσεων. 
• ∆υσκολίες στην εκτίµηση των πραγµατικών επιτόπου 

χαρακτηριστικών των υλικών. 
 
Ανάλογα µε την ένταση και την έκταση των βλαβών και σε ό,τι αφορά τη 
δυνατότητα χρήσης του κτιρίου, αναφέρονται οι περιπτώσεις: 
i. Καθόλου ή µικρές βλάβες 
 Το κτίριο µπορεί να χρησιµοποιηθεί χωρίς περιορισµούς. 
ii. Σοβαρές βλάβες 
 Θα πρέπει να περιορίζεται σηµαντικά η δυνατότητα χρήσης του 

κτιρίου, µέχρις ότου πραγµατοποιηθεί ακριβέστερη και τελική 
εκτίµηση της κατάστασης.  Επίσης θα πρέπει να εξετάζεται η 
πιθανότητα λήψης µέτρων ασφαλείας και υποστυλώσεων. 

 
iii. Βαριές βλάβες, µε ή χωρίς κατάρρευση 

  
       ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. 
 ∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗ, ΤΕΚΜΗΡΙΩΣΗ ΦΕΡΟΝΤΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥ 
 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ∆ΟΜΗΜΑΤΟΣ 
 
3.1 ΓΕΝΙΚΑ 
 
α. Πριν από οποιαδήποτε µελέτη ή κατασκευή επέµβασης, απαιτείται η 

διερεύνηση και τεκµηρίωση του υφιστάµενου δοµήµατος σε έκταση 
και βάθος ικανά ώστε να καταστήσουν όσο γίνεται πιο αξιόπιστα τα 
δεδοµένα στα οποία θα στηριχθεί η µελέτη αποτίµησης ή 
ανασχεδιασµού.  Προς τούτο απαιτείται η Αποτύπωση του 
δοµήµατος και της κατάστασής του, η σύνταξη Ιστορικού της 
κατασκευής και της συντήρησής του, η Καταγραφή των τυχόν 
βλαβών, καθώς και η εκτέλεση επιτόπου ∆ιερευνητικών εργασιών 
και µετρήσεων. 

 
β. Η επιζητούµενη κάθε φορά στάθµη αξιοπιστίας των πιοπάνω 

δεδοµένων, εξαρτάται από σειρά παραγόντων, θα επηρεάσει δε τη 
δυνατότητα εφαρµογής των µεθόδων αποτίµησης/ανασχεδιασµού 
που θα επιλεγούν, καθώς και τους υπολογισµούς των δράσεων και 
των αντιστάσεων (βλ. § 3.7). 

 
 
 
 
 

γ. Κατά τη διεξαγωγή της διερεύνησης/τεκµηρίωσης µετά από έναν 
σεισµό, πρέπει να λαµβάνονται όλα τα αναγκαία µέτρα ασφαλείας 
των ενοίκων και του προσωπικού.  Η φύση και η έκταση αυτών των 
µέτρων και ενεργειών θα εξαρτάται από την ένταση των βλαβών και 
απ’ τη σπουδαιότητα των λειτουργιών του κτιρίου. 
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 Θα πρέπει να απαγορεύεται η πρόσβαση στο κτίριο και η πρόσβαση 
στη γύρω περιοχή.  Τα τµήµατα που ενδέχεται να καταρρεύσουν 
ξαφνικά, πρέπει να κατεδαφίζονται άµεσα. Πρέπει να λαµβάνονται 
κατάλληλα µέτρα ασφαλείας.  Πρέπει να εξετάζεται το ενδεχόµενο 
άµεσων µέτρων επέµβασης (πρβλ. § 3.4.ε) 

 
Οι διαδικασίες επιθεώρησης, οι κατάλογοι ελέγχου και οι λοιπές 
διαδικασίες συλλογής στοιχείων, θα ακολουθούν προδιαγραφές 
επαγγελµατικών ή δηµοσίων οργανισµών, και θα πρέπει δε να είναι 
συµβατές µε τα διαθέσιµα µέσα για επιθεώρηση, διερεύνηση και λήψη 
µέτρων επισκευής/ενίσχυσης. Περιληπτικά, δίνονται παρακάτω πιο 
συγκεκριµένες προτάσεις για έναν κατάλογο απαιτουµένων πληροφοριών 
και στοιχείων, καθώς και η µεθοδολογία που µπορεί να ακολουθείται σε 
περίπτωση όπου δεν υπάρχουν παρόµοιες προδιαγραφές. 
Σε όλες τις περιπτώσεις, οι πληροφορίες για την δοµοστατική εκτίµηση 
πρέπει να καλύπτουν τα παρακάτω σηµεία. Ωστόσο, ενδέχεται να είναι 
δύσκολο να συλλέγουν τόσο λεπτοµερείς πληροφορίες. Στις περιπτώσεις 
αυτές, οι αβεβαιότητες καλύπτονται µε την εισαγωγή της έννοιας 
‘’στάθµης αξιοπιστίας δεδοµένων’’ (βλ. § 3.7) 
Απαιτούµενες πληροφορίες: 
α. Προσδιορισµός του στατικού συστήµατος. 
β. Πληροφορίες σχετικά µε τις δοµητικές αλλαγές από την εποχή 

κατασκευής, οι οποίες πιθανόν µεταβάλλουν την δοµοστατική 
συµπεριφορά. 

γ. Προσδιορισµός των συνθηκών του υπεδάφους (κατάταξη σε 
κατηγορίες εδάφους). 

δ. Προσδιορισµός του τύπου θεµελίωσης του κτιρίου. 
ε. Προσδιορισµός της κατηγορίας περιβαλλοντικών συνθηκών 

βλαπτικών για τα στοιχεία του δοµήµατος. 
στ Πληροφορίες σχετικά µε τις διαστάσεις και τις διατοµές των δοµικών 

στοιχείων του κτιρίου και σχετικά µε την κατάσταση των υλικών που 
τα απαρτίζουν. 

ζ. Περιγραφή της πραγµατικής ή /και σχεδιαζόµενης χρήσης του 
κτιρίου (µε προσδιορισµό και της κατηγορίας σπουδαιότητας). 

η. Πρόβλεψη των κινητών φορτίων, λαµβάνοντας υπόψη την 
πραγµατική χρήση των διαφόρων χώρων του κτιρίου. 

 
          
 
 
 
 
 
 
 
δ. Για την εκτίµηση της δοµοστατικής κατάστασης υφιστάµενης 

κατασκευής, θα συλλέγονται δεδοµένα από διαθέσιµα δηµόσια ή 
ιδιωτικά αρχεία από σχετικές πληροφορίες και από επιτόπου 
διερευνήσεις. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΣΧΟΛΙΑ                                                                                                          ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ  ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ (ΚΑΝΕΠΕ) -- ΣΧΕ∆ΙΟ  1-- Φεβρουάριος  2004                                                                                              ΚΕΙΜΕΝΟ                        

3-3 

θ. Πληροφορίες σχετικά µε την ποιότητα των υφισταµένων υλικών, µε 
ποσοτικούς όρους όπου είναι δυνατόν. 

ι. Πληροφορίες σχετικά µε τον τύπο και την έκταση προηγουµένων και 
σηµερινών δοµητικών βλαβών, εάν υπάρχουν, 
συµπεριλαµβανοµένων προηγουµένων µέτρων επισκευής. 

ια. Πληροφορίες σχετικά µε αναγνωρίσιµα σηµαντικά σφάλµατα στη  
στατική µελέτη, σχετικά µε ελαττώµατα των υλικών, καθώς και 
περιγραφή τους. 

ιβ. Γεωµετρικές Μετρήσεις όπως: 
• διαστάσεις των διατοµών, του µήκους των δοµικών στοιχείων 

και των τελειωµάτων, όπως κατασκευάσθηκαν. 
• χωροσταθµήσεις, µετρήσεις εκκεντροτήτων. 
• εύρος ρωγµών ή αποκολλήσεις σε κατασκευές από σκυρόδεµα ή 

τοιχοποιία. 
• παραµορφώσεις και ασυνέχειες σε αρµούς. 
• παραµένουσες παραµορφώσεις. 
• χρονική εξέλιξη των ανωτέρω χαρακτηριστικών, ιδιαίτερα λόγω 

µετασεισµών (ενδεχόµενη εγκατάσταση αισθητήρων 
παρακολούθησης) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Θέµατα υποχρεώσεων και ευθυνών, σχετικά µε την έκταση και 
πραγµατοποίηση του προγράµµατος, ρυθµίζονται στο Κεφ. 1. 
 
 
 

 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2 ΑΠΟΤΥΠΩΣΗ ΦΕΡΟΝΤΟΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΥ 
 
α. Η αποτύπωση του Φέροντος Οργανισµού γίνεται παράλληλα µε την 

Αρχιτεκτονική Αποτύπωση, τα σχέδια της οποίας χρησιµοποιούνται 
ως υπόβαθρο. 

 
β. Η µελέτη επεµβάσεων µπορεί να βασιστεί σε "υπάρχοντα σχέδια" του 

Φέροντος Οργανισµού, υπό την προϋπόθεση ότι υπάρχει µελέτη η 
οποία διαπιστώνεται ότι έχει εφαρµοστεί. Σε αντίθετη περίπτωση, 
απαιτείται η σύνταξη καταλλήλων σχεδίων του Φέροντος Οργανισµού 
(αποτύπωση). 
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Περιλαµβάνονται: 
α. Ηµεροµηνία κατασκευής, κανονισµός µελέτης που ίσχυε στην αρχική 

µελέτη, εκτίµηση της παραµένουσας οικονοµικής αξίας του κτιρίου, 
καθώς και πληροφορίες από τον φάκελο ποιοτικού ελέγχου (εάν 
υπάρχει) κατά την κατασκευή. 

β. Αξιολόγηση των τευχών του φακέλου της υφιστάµενης µελέτης, η 
οποία περιλαµβάνει εξέταση των κατασκευαστικών σχεδίων και των 
στατικών υπολογισµών. 

γ. Συλλογή πληροφοριών όσον αφορά την προηγούµενη κατάσταση του  
κτιρίου, συµπεριλαµβανοµένων  των ενδεχόµενων προηγούµενων 
εργασιών επισκευής ή ενίσχυσης, τη συµπεριφορά κατά την διάρκεια 
προηγούµενων σεισµών, τις προϋπάρχουσες βλάβες, πιθανές 
εκσκαφές σε µικρή απόσταση κ.λ.π. Η συµπεριφορά κατά τους 
προηγούµενους σεισµούς (συγκριτικά και µε την συµπεριφορά 
άλλων κτιρίων της περιοχής) αποτελεί πληροφορία η οποία θα πρέπει 
να λαµβάνεται δεόντως υπόψη ως µια συνολική φυσική δοκιµή της 
κατασκευής. Οι πληροφορίες αυτές µπορεί να βοηθήσουν σηµαντικά 
την βαθµονόµηση των µεθόδων αξιολόγησης, καθώς και στην λήψη 
αποφάσεων. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Οι βλάβες πρέπει να σηµειώνονται στα σχέδια της αποτύπωσης, µε τις 
απαραίτητες επεξηγήσεις. 
 
Στις βλάβες περιλαµβάνονται και οι διαβρώσεις οπλισµών ή 
σκυροδέµατος. 

 
γ. Για την αποτύπωση αφανών στοιχείων, ο µελετητής συντάσσει 

πρόγραµµα διερευνητικών τοµών (ή άλλων ερευνών).  
 
 
 
3.3 ΙΣΤΟΡΙΚΟ 
 
α. Απαιτείται η σύνταξη ενός Ιστορικού του δοµήµατος, δηλαδή η 

συγκέντρωση των πληροφοριών σχετικά µε: 
• τις φάσεις κατασκευής 
• µεταγενέστερες επεµβάσεις ή αλλαγές χρήσης 
• εµφάνιση βλαβών κατά το παρελθόν και τρόπο αποκατάστασής 

τους 
• έκτακτες δράσεις (σεισµοί, πυρκαγιά, πρόσκρουση, κατασκευή 

µεγάλου γειτονικού έργου κ.λ.π.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
β. Η έκταση του Ιστορικού είναι ανάλογη µε τη σπουδαιότητα του 

αντικειµένου. Σε ιδιωτικά έργα περιορισµένης σηµασίας, το Ιστορικό 
µπορεί να είναι µια απλή καταγραφή πληροφοριών που δίνονται από 
τον Κύριο του Έργου. 
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α. Τα άµεσα µέτρα επέµβασης µπορεί να είναι: 

- Άµεση κατεδάφιση τµηµάτων που ενδέχεται να καταρρεύσουν 
- Αποµάκρυνση χαλαρών υλικών 
- Μείωση ή /και αφαίρεση µεγάλων φορτίων 
- Υποστύλωση έναντι κατακορύφων φορτίων 
- Υποστύλωση έναντι οριζοντίων φορτίων 
- Απαγόρευση χρήσης του κτιρίου 

β. Η επιλογή των προσωρινών επειγόντων µέτρων εξαρτάται από 
διάφορες παραµέτρους όπως: 
- Ο τύπος και η χρήση του κτιρίου 
- Το είδος της βλάβης 
- Τα διαθέσιµα µέσα (προσωπικό, εξοπλισµός κ.λ.π.) 
- Ο βαθµός του επείγοντος της κατάστασης 
- Η πιθανή εξέλιξη των βλαβών 
- Η αναµενόµενη συµπεριφορά κατά τους µετασεισµούς 
- Το κόστος των επεµβάσεων 

 
 
 
 
 
 
 
Οι κατάλληλες µετρήσεις και δοκιµές µπορούν να πραγµατοποιούνται 

3.4 ΚΑΤΑΓΡΑΦΗ ΒΛΑΒΩΝ 
 
α. Για κτίρια µε βλάβες, η καταγραφή των βλαβών συµπληρώνει την 

αποτύπωση του Φέροντος Οργανισµού. 
 
β. Με τον όρο «βλάβες», νοείται κάθε αλλοίωση της γεωµετρίας ή των 

χαρακτηριστικών των στοιχείων του Φέροντος Οργανισµού η οποία 
µπορεί να οδηγήσει σε µείωση της Φέρουσας Ικανότητας ή/και της 
λειτουργικότητας. 

 
γ. Στις βλάβες µπορούν να κατατάσσονται και διαπιστωµένες 

κακοτεχνίες που προκαλούν αλλοιώσεις σαν της § β πιοπάνω. 
 
δ. Η ένταση και έκταση των βλαβών συνδέεται άµεσα µε την 

αποµένουσα φέρουσα ικανότητα και τα διαθέσιµα περιθώρια 
ασφαλείας των βλαβέντων δοµικών στοιχείων και του δοµήµατος ως 
συνόλου 

 
ε. Ανάλογα µε την ένταση και έκταση των βλαβών εξετάζεται η ανάγκη 

αµέσων µέτρων επέµβασης. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 



ΣΧΟΛΙΑ                                                                                                          ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ  ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ (ΚΑΝΕΠΕ) -- ΣΧΕ∆ΙΟ  1-- Φεβρουάριος  2004                                                                                              ΚΕΙΜΕΝΟ                        

3-6 

επιτόπου ή /και σε εργαστήριο. Η επιλογή των µετρήσεων και δοκιµών θα 
πρέπει να γίνεται ανάλογα µε την περίπτωση. Για την ελαχιστοποίηση 
των αµφιβολιών, καλόν είναι να πραγµατοποιείται διασταύρωση των 
πληροφοριών της κάθε πηγής. 
Χρήσιµο βοήθηµα, για την εκτίµηση των χαρακτηριστικών των υλικών, 
αποτελεί η έκδοση του Τ.Ε.Ε.: «Μέθοδοι για την επιτόπου αποτίµηση 
των χαρακτηριστικών των υλικών».  Αθήνα, 2002. 
Ο µελετητής, βάσει των ως άνω διερευνητικών εργασιών, οφείλει να 
αιτιολογήσει τις παραδοχές µε τις οποίες θα γίνει η αποτίµηση και ο 
ανασχεδιασµός, κατ’ εφαρµογήν και του Κεφ. 2 και 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆ιάκριση των δοµικών στοιχείων σε κύρια (ή πρωτεύοντα) και 
δευτερεύοντα, σύµφωνα µε την § 5.1.2. 
 
 
Σχετικά βλέπε και το Κεφ. 1 
 
 
 
 
Σε κτίρια για τα οποία διατίθεται µελέτη (η οποία έχει εφαρµοστεί χωρίς 

 
3.5 ∆ΙΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 
3.5.1 Γενικά 
 
α. Οι διερευνητικές εργασίες αποβλέπουν στη συγκέντρωση στοιχείων 

τα οποία µπορεί να είναι χρήσιµα για την εκτίµηση της φέρουσας 
ικανότητας του κτιρίου. 

 ∆ιακρίνονται διάφορα τµήµατα της διερεύνησης, ανάλογα µε το 
είδος του εξεταζόµενου στοιχείου: 
• Αποτύπωση αφανών στοιχείων. 
• Χαρακτηριστικά των υλικών δόµησης. 
• Έδαφος θεµελίωσης. 
• Άλλοι παράγοντες 

 
 
 
 
β. Ο µελετητής συντάσσει το πρόγραµµα των διερευνητικών εργασιών, 

οι οποίες εκτελούνται από αναγνωρισµένα προς τούτο Εργαστήρια. 
 Για την επιλογή πλήθους και θέσεων δειγµατοληψίας πρέπει να 

εφαρµοστούν κριτήρια όπως: 
• αντιπροσωπευτικότητα των δειγµάτων ή των θέσεων. 
• καθορισµός του ελάχιστου πλήθους δοκιµών ώστε να είναι δυνατή 

η στατιστική επεξεργασία ή η βαθµονόµηση. 
• συσχετισµός µε τις µεθόδους υπολογισµού που θα 

χρησιµοποιηθούν για την αποτίµηση και τον ανασχεδιασµό. 
 
γ. Η έκταση και η φύση των ερευνών πρέπει να είναι ανάλογη µε τη 

σηµασία του κτιρίου και το είδος των µεθόδων υπολογισµού που θα 
χρησιµοποιηθούν για την Αποτίµηση και τον Ανασχεδιασµό. 

 
δ. Πρέπει να λαµβάνεται υπόψη η σηµασία κάθε δοµικού στοιχείου για 

την αντισεισµική ικανότητα του κτιρίου.  
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ουσιώδεις παρεκκλίσεις) ή διατίθενται κατασκευαστικά σχέδια, η 
αποτύπωση αφανών στοιχείων µπορεί να περιορίζεται σε 
δειγµατοληπτικό έλεγχο/επιβεβαίωση της εφαρµογής των σχεδίων.  
Ειδικά για τις λεπτοµέρειες όπλισης, τρεις (3) διερευνητικές τοµές ανά 
κατηγορία εξεταζόµενου στοιχείου θεωρούνται απαραίτητες, µε ιδιαίτερη 
έµφαση στα µήκη αγκυρώσεων και των ενώσεων ράβδων µε παράθεση σε 
κρίσιµες περιοχές. 
Σε κτίρια για τα οποία δεν διατίθενται σχέδια ή διαπιστώνονται 
σηµαντικές αποκλίσεις από την εγκεκριµένη µελέτη, η έκταση της 
διερεύνησης πρέπει να είναι ικανή να δώσει αξιόπιστες πληροφορίες για 
την Αποτίµηση και τον Ανασχεδιασµό.  Αυτό συνεπάγεται την ανάγκη 
µέτρησης των διαστάσεων όλων των µελών του Φέροντος Οργανισµού.  
Σε ότι αφορά τις διατοµές του κύριου οπλισµού, είναι πρακτικώς 
αδύνατος ο προσδιορισµός τους για όλα τα δοµικά στοιχεία και όλες τις 
θέσεις. Απαιτείται εποµένως να γίνει επιλογή των σηµείων ελέγχου, 
ανάλογα µε τη σηµασία κάθε στοιχείου για την αντισεισµική ικανότητα 
του κτιρίου. 
Πάντως, για την εκτίµηση των µεγεθών τα οποία είναι δύσκολο να 
µετρηθούν ευθέως, είναι χρήσιµη η γνώση των συνθηκών και των 
συνηθειών που επικρατούσαν την εποχή κατασκευής του κτιρίου, ώστε 
σε συνδυασµό µε ένα ελάχιστο πλήθος διερευνητικών τοµών να µπορεί 
να οδηγήσει σε αξιόπιστα συµπεράσµατα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ε. Η παρακολούθηση και αξιολόγηση των αποτελεσµάτων των 

ερευνών, γίνεται από τον Μελετητή ή από άλλον Μηχανικό µε τα 
απαιτούµενα προσόντα. 

 
3.5.2 Αποτύπωση αφανών στοιχείων 
 
Με διερευνητικές τοµές ή µε ενόργανες, µεθόδους, αναζητούνται τα 
αφανή στοιχεία τα οποία καθορίζουν: 
• Τη µορφή του φέροντος οργανισµού (και της θεµελίωσης). 
• Το είδος και τη γεωµετρία του οργανισµού πληρώσεως και των 

επιστρώσεων. 
• Τις λεπτοµέρειες δόµησης των τοίχων πληρώσεως. 
• Τη διατοµή του κυρίου οπλισµού των δοµικών στοιχείων ωπλισµένου 

σκυροδέµατος. 
• Τις λεπτοµέρειες όπλισης (τένοντες προεντάσεως, αγκυρώσεις, 

επικαλύψεις, κάµψεις ράβδων, ενώσεις µε παράθεση κλπ). 
• Την παρουσία άλλων υλικών που ενδέχεται να συνυπάρχουν στον 

φέροντα οργανισµό (µέταλλα, ξύλα, συνθετικά υλικά κλπ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
3.5.3 Μηχανικά χαρακτηριστικά υλικών δόµησης 
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Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται στις περιπτώσεις κατά τις οποίες υπάρχει 
υπόνοια αστοχίας της θεµελίωσης του υφιστάµενου κτιρίου. 
 

α. Τα κύρια δοµικά υλικά στα οποία αναφέρονται οι διατάξεις του 
Κανονισµού αυτού, είναι το σκυρόδεµα και ο οπλισµός. 

 Τα ζητούµενα χαρακτηριστικά είναι κατά κύριο λόγο η θλιπτική 
αντοχή και το µέτρο ελαστικότητας για το σκυρόδεµα, το όριο 
διαρροής, η εφελκυστική αντοχή και η παραµόρφωση θραύσης για 
τον χάλυβα (βλ. § 3.6.1 και 3.6.2). 

 
β. Όταν στην αποτίµηση ή στον ανασχεδιασµό, πρόκειται να ληφθεί 

υπόψη η συνεισφορά των τοίχων πληρώσεως στην ανάληψη 
σεισµικών    φορτίων,    απαιτείται    η    διερεύνηση   των µηχανικών 

  χαρακτηριστικών και των τοίχων αυτών(βλ. § 3.6.3). 
 
γ. Τέλος, ενδέχεται να συµµετέχουν στο φέροντα οργανισµό και άλλα 

υλικά, (µορφοσίδηρος, ξύλο) ή υλικά από προγενέστερες επεµβάσεις 
(µανδύες, ρητίνες, ανθρακονήµατα κλπ), των οποίων τα 
χαρακτηριστικά πρέπει να διερευνηθούν. 

 
3.5.4 Το έδαφος θεµελίωσης 
α. Όταν διατίθενται εδαφοτεχνική έρευνα βάσει της οποίας έγινε η 

κατασκευή του υφιστάµενου κτιρίου, και δεν υπάρχουν ενδείξεις 
αστοχίας θεµελίωσης, δεν απαιτείται περαιτέρω έρευνα. 

 Στις άλλες περιπτώσεις, ακολουθούνται οι απαιτήσεις του Πίνακα 3.1 
Πίνακας  3.1. 

Εδαφοτεχνική 
έρευνα 

Προηγούµενη 
συµπεριφορά 
θεµελίωσης 

Επέµβαση που 
προκαλεί πρόσθετες 
δράσεις στο έδαφος 

Ανάγκη νέας 
έρευνας 
εδάφους 

καλή  όχι 
∆ιατίθεται κακή  ναι 

όχι όχι καλή ναι *
∆εν 

διατίθεται κακή  ναι 
            *  Εφαρµόζεται το παράρτηµα Ζ του Ε.Α.Κ.    
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Η γενικότερη γνώση του εδάφους είναι απαραίτητη για την κατάταξη 
σύµφωνα µε την § 2.3.6. του Ε.Α.Κ. 
 
 
 
 
Οι συνθήκες στήριξης του κτιρίου στο έδαφος, αποτελούν σηµαντικόν 
παράγοντα για την ακρίβεια των αναλύσεων της ανωδοµής.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 β. Για κτίρια µικρής σπουδαιότητας κατά την § 2.3.4 του Ε.Α.Κ., οι 
τιµές σχεδιασµού των εδαφικών παραµέτρων µπορούν να 
λαµβάνονται από τη Βιβλιογραφία, βάσει της περιγραφής των 
εδαφικών στρωµάτων που επηρεάζονται από τη θεµελίωση.  Στις 
περιπτώσεις αυτές  η Σ.Α.∆. (βλ. § 3.7.) θεωρείται «επαρκής». 

 
γ. Στις περιπτώσεις στις οποίες η Σ.Α.∆. για τα χαρακτηριστικά του 

εδάφους δεν είναι «Ικανοποιητική» (βλ. § 3.7.2.α), επιβάλλεται η 
διενέργεια παραµετρικών επιλύσεων, χρησιµοποιώντας εύλογες 
ακραίες τιµές παραµορφωσιµότητας.  Εξαιρούνται οι περιπτώσεις 
θεµελίωσης µε γενική κοιτόστρωση ή εσχάρα δύσκαµπτων 
θεµελιοδοκών, καθώς και οι περιπτώσεις κτιρίων µε υπόγεια µε 
περιµετρικά τοιχώµατα ωπλισµένου σκυροδέµατος.  

   
                                                                                                                         
3.5.5 Άλλοι παράγοντες 
 
Σε ειδικές περιπτώσεις, ενδέχεται να επηρεάζουν τη φέρουσα ικανότητα 
του κτιρίου και άλλοι παράγοντες όπως: 
• το φυσικό περιβάλλον 
• γειτονία άλλων δοµηµάτων 
• λειτουργία µηχανηµάτων 
οι οποίοι και πρέπει να καταγραφηθούν. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         3-9 
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Άλλες ιδιότητες όπως το φαινόµενο βάρος, το µέτρο ελαστικότητας, η 
εφελκυστική αντοχή κλπ. µπορούν να προσδιορίζονται εµµέσως (βάσει 
της θλιπτικής αντοχής), εφόσον δεν γίνεται ειδική έρευνα. 
 
Τέτοιες κρίσιµες περιοχές είναι τα δύο άκρα των ραβδόµορφων στοιχείων 
(υποστυλωµάτων ή δοκών), καθώς και η περιοχή αµέσως πάνω απ’ την 
πάκτωση του τοιχώµατος.  Στην περίπτωση κοντών υποστυλωµάτων, ως 
κρίσιµη περιοχή νοείται ολόκληρο το µήκος του υποστυλώµατος. 
 
Είναι ενδεχόµενο να παρουσιάζονται σηµαντικές διαφορές αντοχών 
ανάµεσα στις πλάκες, στις δοκούς, στα πάνω τµήµατα υποστυλωµάτων 
και στα κάτω τµήµατα υποστυλωµάτων (κατά µία τελείως ενδεικτική 
αναλογία 0,70/0,80/0,90/1,00), ενώ σε περίπτωση κακότεχνης 
σκυροδέτησης υποστυλώµατος, δεν αποκλείεται και το κάτω τµήµα-του 
να παρουσιάσει µικρότερες αντοχές λόγω απόµειξης σκυροδέµατος. 
 
Έτσι, λ.χ., οι µετρήσεις που προβλέπονται στην § 3.6.1.1.ε στα πάνω 
άκρα των υποστυλωµάτων, επιτρέπεται να γίνονται σε ένα εύλογο 
ποσοστό τέτοιων θέσεων (βλ. § 3.6.1.1.στ και 3.6.1.3.β), το δε 
αποτέλεσµά-τους να εφαρµόζεται στο σύνολο των άνω άκρων των 
υποστυλωµάτων του ορόφου. 
 
 
 
 
 
 
 

 3.6 ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΑ 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 
3.6.1 Σκυρόδεµα 

3.6.1.1.  Γενικά  
α. Η διερεύνηση του σκυροδέµατος σκοπεί, κυρίως, στον προσδιορισµό 

της θλιπτικής αντοχής, για κάθε περιοχή του φέροντος οργανισµού. 
 
 
β. Για την αποτίµηση και τον ανασχεδιασµό υφιστάµενης κατασκευής, 

θα χρησιµοποιείται η επιτόπου αντοχή σκυροδέµατος σε κάθε 
κρίσιµη περιοχή κάθε δοµικού στοιχείου. 

 
 
γ. Πρέπει να λαµβάνεται υπόψη η αναµενόµενη συστηµατική 

διαφοροποίηση αντοχής σκυροδέµατος, ανάλογα µε τη 
χαρακτηριστική θέση-του στον φορέα, και ανάλογα µε τις συνθήκες 
τοποθέτησης, συµπύκνωσης και συντήρησης.   

 
 
 
δ. Όταν δεν υπάρχουν ενδείξεις τοπικών κακοτεχνιών, οι τιµές αντοχής 

σκυροδέµατος που χρησιµοποιούνται στους υπολογισµούς για κάθε 
χαρακτηριστική θέση στο φορέα (βλ. § γ, πιοπάνω), επιτρέπεται να 
προέρχονται από µετρήσεις που γίνονται σε ένα επιλεγµένο ποσοστό 
του συνόλου των θέσεων αυτών στο κτίριο. 

 
ε. Η εκτίµηση της αντοχής του σκυροδέµατος σε κάθε κρίσιµη περιοχή 

δοµικού στοιχείου γίνεται µε αξιόπιστες έµµεσες (µη καταστροφικές) 
µεθόδους, η επιτόπου βαθµονόµηση των οποίων πρέπει να γίνεται 
όπως ορίζεται στην § 3.6.1.2.γ. 

 
 
         3-10 
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Ο περιορισµός του πλήθους των πυρήνων περιορίζει τις ζηµιές από την 
πυρηνοληψία, ενώ η εφαρµογή των εµµέσων µεθόδων σε περισσότερες 
θέσεις συνεπάγεται σχετικώς µικρότερη, δαπάνη, ενώ διευρύνεται 
σηµαντικά η έκταση της διερεύνησης. 
 
Για τη µετατροπή της αντοχής των πυρήνων, µπορεί να χρησιµοποιείται 
το σχέδιο προτύπου ΕΛΟΤ 344, µε κατάλληλη προσαρµογή στις ανάγκες 
της µελέτης, εάν απαιτείται.  ∆ιευκρινίζεται ότι µέσω τέτοιων 
πυρηνοληψιών δεν είναι επιστηµονικώς δυνατή η εκτίµηση της 
συµβατικής αντοχής σκυροδέµατος του όλου κτιρίου κατά την εποχή της 
κατασκευής του. 
 
 
Με τις έµµεσες µεθόδους, η θλιπτική αντοχή του σκυροδέµατος εκτιµάται 
εµµέσως από την συσχέτιση µε κάποια άλλη ιδιότητα (π.χ. επιφανειακή 
σκληρότητα, πυκνότητα κλπ.).   Για τις µεθόδους λ.χ. µε υπερήχους και 
µε κρουσίµετρο, διατίθενται στην Ελληνική βιβλιογραφία καµπύλες 
συσχέτισης των ενδείξεών τους, µε την θλιπτική αντοχή του 
σκυροδέµατος.  Λόγω της µεγάλης διασποράς, οι καµπύλες αυτές δεν 
µπορούν να εφαρµοστούν απευθείας χωρίς προηγούµενη βαθµονόµηση, 
µε την οποία πρέπει να συνταχθεί νέα καµπύλη συσχέτισης.  Προς τούτο, 
µπορεί να ακολουθηθεί η εξής διαδικασία: 
 Προσδιορίζεται η µέση τιµή της αντοχής, µε αναγωγή των αντοχών 

κάθε οµάδας πυρήνων. 
 Υπολογίζεται η µέση τιµή των ενδείξεων των εµµέσων µεθόδων στις 

αντίστοιχες θέσεις πυρηνοληψίας. 

στ. Το πλήθος των χαρακτηριστικών θέσεων στις οποίες θα γίνονται 
τέτοιες µετρήσεις ανά όροφο και είδος δοµικού στοιχείου πρέπει να 
είναι αρκετό για την επιζητούµενη αξιοπιστία, επηρεάζεται δε και 
απ’ το µέγεθος της από θέση σε θέση διαφοράς τιµών που θα 
παρατηρηθούν.  Πάντως, το πλήθος αυτό δεν µπορεί να είναι 
µικρότερο των ελαχίστων απαιτήσεων της § 3.6.1.3.α. 

 
 
3.6.1.2.  Μέθοδοι εκτίµησης της αντοχής  
 
α. Θα γίνεται τέτοιος συνδυασµός εµµέσων µεθόδων και πυρηνοληψίας, 

ώστε να δίνεται η δυνατότητα ελέγχου σε περισσότερες θέσεις, µε 
µεγαλύτερη αξιοπιστία. 

 
 
β. Η µετατροπή της αντοχής των πυρήνων στην πραγµατική επιτόπου 

αντοχή, γίνεται µέσω διορθωτικών συντελεστών, µε τους οποίους 
λαµβάνονται υπόψη: 
 ο λόγος ύψους προς τη διάµετρο του πυρήνα 
 η διάµετρος του πυρήνα 
 το πάχος του στοιχείου από το οποίο ελήφθη ο πυρήνας 
 η διαταραχή από την πυρηνοληψία. 

 
γ. Επειδή η ακρίβεια των έµµεσων µεθόδων εξαρτάται και από πλήθος 

τοπικών συνθηκών, επιβάλλεται η παράλληλη λήψη πυρήνων, 
προκειµένου να γίνεται βαθµονόµηση των µεθόδων αυτών στο 
υπόψη δόµηµα. 
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 Με βάση τα παραπάνω, ευρίσκεται νέα καµπύλη συσχέτισης, η οποία 
χαράσσεται τοπικώς παράλληλη µε αυτές που διατίθενται από την 
Βιβλιογραφία για την υπόψη περιοχή τιµών αντοχής. 

 
Ενδεχοµένως µπορούν να αντληθούν πληροφορίες, από τον φάκελο του 
έργου, όπως από: 
 Την µελέτη του κτιρίου 
 Τους ελέγχους κατά τη διάρκεια της κατασκευής 
 Τους τυχόν ελέγχους αντοχής του σκυροδέµατος µετά την 

κατασκευή. 
 
 
 
 
Οι αντοχές των πυρήνων χρησιµοποιούνται για τη βαθµονόµηση των 
εµµέσων µεθόδων.  Η απευθείας εκτίµηση της επιτόπου αντοχής κάθε 
δοµικού στοιχείου αποκλειστικώς µέσω πυρήνων, θα απαιτούσε µεγάλο 
πλήθος δοκιµών, επαρκές για την στατιστική επεξεργασία των 
αποτελεσµάτων, λαµβανοµένης υπόψη και της § 3.6.1.1.γ.  
Κρίσιµος όροφος, νοείται εκείνος στον οποίο αναµένεται η δυσµενέστερη 
καταπόνηση λόγω σεισµού.  Στις συνήθεις περιπτώσεις κρίσιµος όροφος 
είναι ο κατώτερος (Ισόγειο). 
 
Ως έµµεσες µέθοδοι θα εφαρµόζονται τουλάχιστον µία από τις µεθόδους 
µε υπερήχους ή µε κρουσίµετρο (ή µε εξόλκευση όταν fc < 15ΜΡα).  
Συνιστάται ο συνδυασµός των µεθόδων. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
δ. Με βάση τα αποτελέσµατα των ως άνω δοκιµών, ο µελετητής 

υποχρεούται να αιτιολογήσει τις παραδοχές για τα χαρακτηριστικά 
του σκυροδέµατος που θα χρησιµοποιηθούν κατά την αποτίµηση και 
τον ανασχεδιασµό, λαµβάνοντας υπόψη και συνεκτιµώντας και άλλες 
τυχόν διαθέσιµες πληροφορίες. 

 
 
 
3.6.1.3.  Απολύτως ελάχιστο απαιτούµενο πλήθος δοκιµών  
 
α. Για µικρά (µέχρι διώροφα) κτίρια, το απολύτως ελάχιστο 

απαιτούµενο πλήθος πυρήνων, είναι n = 3.  Για µεγαλύτερα κτίρια, 
απαιτούνται τουλάχιστον 3 πυρήνες ανά δύο ορόφους, οπωσδήποτε 
όµως 3 πυρήνες στον «κρίσιµο» όροφο.   

 
 
 
 
 
β. Για να µπορεί η Σ.Α.∆. (Στάθµη Αξιοπιστίας ∆εδοµένων) να 

θεωρείται «ικανοποιητική» (βλ. § 3.7), πρέπει οι θέσεις εφαρµογής 
των εµµέσων µεθόδων να καλύπτουν σε κάθε όροφο επαρκές 
ποσοστό για κάθε είδος δοµικού στοιχείου και ειδικότερα: 
• Το 30% των κατακορύφων στοιχείων 
• Το 15% των οριζοντίων στοιχείων (δοκοί ή πλάκες) 

 
γ. Με εφαρµογή της µεθόδου στο µισό των παραπάνω, η Σ.Α.∆. µπορεί 

να θεωρείται «επαρκής», εκτός αν τα αποτελέσµατα των µετρήσεων 
παρουσιάζουν ικανοποιητική σύγκλιση (τυπική απόκλιση s ≤ 0,15), 
οπότε η Σ.Α.∆. µπορεί να θεωρείται «ικανοποιητική». 

 
 



ΣΧΟΛΙΑ                                                                                                          ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ  ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ (ΚΑΝΕΠΕ) -- ΣΧΕ∆ΙΟ  1-- Φεβρουάριος  2004                                                                                              ΚΕΙΜΕΝΟ                        

3-13 

 
Οι πληροφορίες θεωρούνται υπεύθυνες και αξιόπιστες όταν: 
 ∆ιατίθεται φάκελος µελέτης η οποία έχει εφαρµοστεί στην πράξη. 
 Υπάρχουν επαρκείς ενδείξεις περί συνεχούς επίβλεψης. 
 ∆ιατίθενται αποτελέσµατα δοκιµών σκυροδέµατος κατά τη διάρκεια 

της κατασκευής. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σε ό,τι αφορά την κατηγορία του οπλισµού, στις περισσότερες 
περιπτώσεις αναµένεται σχετική οµοιοµορφία σε ένα κτίριο, ενώ 
υπάρχουν και αρκετές περιπτώσεις (κυρίως της περιόδου 1970~1985) µε 
εφαρµογή χάλυβα δύο κατηγοριών στο ίδιο κτίριο, αλλά συνήθως κατά 
διακριτές οµάδες δοµικών στοιχείων. 
Για τη συσχέτιση της κατηγορίας του χάλυβα µε τον χρόνο κατασκευής 
όπως επίσης µε τη µορφή των νευρώσεων, παρέχονται πληροφορίες στον 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΧΑΛΥΒΩΝ (§ 2). 
 
Στις περιπτώσεις στις οποίες, για τον έλεγχο της συµπεριφοράς των 
δοµικών στοιχείων, χρησιµοποιούνται χαρακτηριστικά διαφορετικά από 
τα προβλεπόµενα για την κατηγορία του χάλυβα, πρέπει να δίνεται 
ιδιαίτερη προσοχή στις αντίστοιχες απαιτήσεις για µήκη αγκυρώσεων, 
ενώσεων µε παράθεση κλπ. (πρβλ. § 3.5.2). 
 
 
Πρέπει να λαµβάνεται συντηρητικώς υπόψη η αναµενόµενη διαφορά στα 
χαρακτηριστικά του χάλυβα αναλόγως µε τη διάµετρο της ράβδου, καθώς 
επίσης και η µειωµένη ολκιµότητα διαβρωµένων χαλύβων. 
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δ. Σε ειδικές περιπτώσεις κτιρίων, για τα οποία διατίθενται υπεύθυνες 

και αξιόπιστες πληροφορίες για τον τρόπο κατασκευής τους, οι 
δοκιµές επαλήθευσης των διατιθέµενων πληροφοριών µπορούν να 
περιορίζονται στην ελάχιστη πυρηνοληψία όπως προβλέπεται στο πιο 
πάνω εδάφιο «α» (από οµοειδή δοµικά στοιχεία κάθε ορόφου).  
Απαραίτητη προϋπόθεση είναι η σύγκλιση των αποτελεσµάτων 
(απόκλιση αντοχής κάθε πυρήνα να είναι µικρότερη από το 15% της 
µέσης τιµής). 

  
 
 
3.6.2 Χάλυβας 
 
3.6.2.1 Χάλυβας ωπλισµένου σκυροδέµατος 
 
α. Ο προσδιορισµός της κατηγορίας του χάλυβα οπλισµού υφισταµένου 

κτιρίου αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για την Αποτίµηση και τον 
Ανασχεδιασµό.  Η κατάταξη της κατηγορίας του χάλυβα µπορεί να 
γίνει µε οπτική αναγνώριση (επιφάνεια λεία ή µε νευρώσεις), σε 
συνδυασµό και µε την εποχή κατασκευής του κτιρίου. 

 
 
 
 
β. Για τον έλεγχο της συµπεριφοράς των δοµικών στοιχείων (σύµφωνα 

µε το Κεφ. 7), µπορούν να χρησιµοποιηθούν τα χαρακτηριστικά του 
χάλυβα που προβλέπονται από τους αντίστοιχους Κανονισµούς, για 
την κατηγορία που προσδιορίστηκε όπως παραπάνω.  Μπορούν 
επίσης να χρησιµοποιηθούν χαρακτηριστικά που θα προκύψουν από 
κατάλληλη διερεύνηση (βλ. εδ. «γ» πιοκάτω). 

 
γ. Η διερεύνηση για τον προσδιορισµό των «πραγµατικών» 

χαρακτηριστικών του χάλυβα (όριο διαρροής, αντοχή, ολκιµότητα) 
πρέπει να περιλαµβάνει τη δοκιµή σε τρία (3) τουλάχιστον δείγµατα 
ερίπου ίδιας διαµέτρου από δοµικά στοιχεία του κρισίµου ορόφου.  
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Για τη «συγκολλησιµότητα» παρέχονται πληροφορίες στον 
ΚΑΝΟΝΙΣΜΟ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΧΑΛΥΒΩΝ (§ 3.5). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Στις περιπτώσεις στις οποίες ο τύπος των τενόντων του συγκεκριµένου 
συστήµατος προεντάσεως αντιστοιχεί σε πιθανές διαφορετικές 
κατηγορίες χαλύβων, η έρευνα πρέπει να επεκταθεί.  Αν η δειγµατοληψία 
για τον έλεγχο της αντοχής του χάλυβα δεν είναι εφικτή, πρέπει να γίνουν 
παραµετρικές επιλύσεις για τις διαφορετικές κατηγορίες αντοχής. 
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   Αν από τα δείγµατα αυτά, διαπιστωθεί η παρουσία χαλύβων που 

κατατάσσονται σε διαφορετικές κατηγορίες, τότε η έρευνα πρέπει να 
επεκταθεί, ώστε να προσδιοριστούν τα δοµικά στοιχεία στα οποία 
έχει εφαρµοστεί κάθε κατηγορία. 

 
δ. Όταν από τον Ανασχεδιασµό προβλέπεται συγκόλληση µε 

υπάρχοντες οπλισµούς, πρέπει να γίνεται έρευνα για τη 
«συγκολλησιµότητα». 

 
 
 
3.6.2.2 Χάλυβας προεντάσεως 
 
α. Όταν διατίθεται η εγκεκριµένη µελέτη, και κατά τη φάση της 

αποτύπωσης (§ 3.2) διαπιστώνεται ότι η µελέτη αυτή έχει 
εφαρµοστεί, η διερεύνηση µπορεί να περιοριστεί: 
• Στην αναγνώριση του συστήµατος προεντάσεως 
• Στην επιβεβαίωση του πλήθους των τενόντων 
• Στην επιθεώρηση της «κατάστασης» τενόντων και αγκυρίων. 

 
β. Στις περιπτώσεις κατά τις οποίες δεν διατίθενται επαρκείς 

πληροφορίες, επιβάλλεται η συστηµατική διερεύνηση για: 
• Την αναγνώριση του συστήµατος προεντάσεως και του τύπου 

τενόντων και αγκυρώσεων 
• Την καταγραφή του πλήθους των τενόντων και της χάραξής τους 
• Την επιθεώρηση της «καταστάσεως» τενόντων και αγκυρίων. 
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Καλοψηµένα ή όχι τούβλα, αριθµός οπών ή συµπαγή, ασβεστοκονίαµα, 
τσιµεντοασβεστοκονίαµα. 
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3.6.3 Τοίχοι πληρώσεως 
 
Σε ότι αφορά τους τοίχους πληρώσεως: 
 
α. Οι εργασίες αποτύπωσης περιλαµβάνουν κατ’ ελάχιστο αποκαλύψεις 

της τοιχοποιίας σε δύο θέσεις σε κάθε όροφο, διαστάσεων περίπου 
0,7x0,7m2. 

 Κατά την αποτύπωση λαµβάνονται πληροφορίες που αφορούν: 
i. το σύστηµα δόµησης 
ii. την ποιότητα της δόµησης  
iii. το είδος και την ποιότητα των υλικών δόµησης (τούβλα και 

κονίαµα) 
iv. το πάχος των αρµών 
v. τη σφήνωση της τοιχοποιίας στην περίµετρο. 
 

β. Για τον προσδιορισµό της συµπεριφοράς των τοιχοποιιών  
ενδιαφέρουν κυρίως η θλιπτική αντοχή, η διατµητική αντοχή και το 
µέτρο ελαστικότητας.  Όταν δεν διατίθενται ακριβέστερα στοιχεία, 
τα ως άνω χαρακτηριστικά µπορούν να προσδιοριστούν έµµεσα από 
ηµιεµπειρικές σχέσεις, µε βάση τα επιµέρους χαρακτηριστικά όπως 
την αντοχή των λιθοσωµάτων, την αντοχή του κονιάµατος, το πάχος 
των οριζοντίων αρµών, το πάχος και την αντοχή του επιχρίσµατος 
κ.λ.π., σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στο Κεφάλαιο 7. 
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Στις υφιστάµενες κατασκευές, οι Αριθµητικές τιµές των δεδοµένων που 
υπεισέρχονται στην Αποτίµηση και στον Ανασχεδιασµό, ενδέχεται να 
υπόκεινται σε σφάλµατα σηµαντικότερα απ’ ό,τι στην περίπτωση των 
νέων κατασκευών. 
 
Η  Σ.Α.∆.  δεν ορίζεται µε βάση τη διασπορά των αποτελεσµάτων των 
διερευνητικών εργασιών.  Η διασπορά αυτή λαµβάνεται ήδη υπόψη κατά 
τη φάση Αξιολόγησης, και επηρεάζει την «αντιπροσωπευτική τιµή» κάθε 
µεγέθους. 
 
Η  έννοια της Σ.Α.∆.  εφαρµόζεται και για την πληρότητα της 
αποτύπωσης του Φ.Ο., ιδίως στις περιπτώσεις αφανών στοιχείων.  Οι 
επιπτώσεις της αβεβαιότητας µπορεί να ληφθούν υπόψη στις δράσεις ή 
στις αντιστάσεις κατά περίπτωση (π.χ. αβεβαιότητα στο πάχος της 
επικάλυψης της πλάκας θα ληφθεί υπόψη στις δράσεις, αβεβαιότητα στο 
πάχος της πλάκας θα ληφθεί υπόψη στις αντιστάσεις). 
 
 
∆εν υπάρχουν αµφιβολίες για τις αριθµητικές τιµές των δεδοµένων. 
 
 
 
 
 
Σε ό,τι αφορά τις δράσεις, η χαρακτηριστική τους τιµή πρέπει να 
λαµβάνεται µε τη δυσµενέστερη τιµή που είναι συµβατή µε τη γεωµετρία 
του δοµήµατος ή/και προβλέπεται για παρόµοιες κατασκευές. 
Σε ό,τι αφορά τις αντιστάσεις, οι τιµές τους µπορούν να προσδιορίζονται 
µε βάση τις διαστάσεις, οπλισµούς και χαρακτηριστικά υλικών τα οποία 
οδηγούν στην αιτιολόγηση της προηγούµενης συµπεριφοράς του 
Φέροντος Οργανισµού.  Έτσι λ.χ. µπορεί να χρησιµοποιηθεί τιµή αντοχής 
που να δίνει την οριακή αντίσταση διατοµών υπό τις δράσεις που 

 3.7 ΣΤΑΘΜΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ (Σ.Α.∆.) 
 
3.7.1 Γενικά 
 
 
 
 
α. Η στάθµη αξιοπιστίας δεδοµένων (Σ.Α.∆.) που αφορούν δράσεις ή 

αντιστάσεις εκφράζει την επάρκεια των πληροφοριών περί του 
υφισταµένου κτιρίου, και λαµβάνεται υπόψη κατά την Αποτίµηση 
και τον Ανασχεδιασµό, όπως ορίζεται στην § 3.7.2. 

 
β. Η Σ.Α.∆. δεν είναι αναγκαστικώς ενιαία για ολόκληρο το κτίριο.  

Προσδιορίζονται επιµέρους Σ.Α.∆. για τις διάφορες επιµέρους 
κατηγορίες πληροφοριών. 

 
 
3.7.2 Κατηγορίες Σ.Α.∆. 
 
α. ∆ιακρίνονται τέσσερις Στάθµες Αξιοπιστίας ∆εδοµένων: 

i. «Υψηλή». 
ii. «Ικανοποιητική».  Σ’ αυτή την περίπτωση δεν απαιτούνται 

πρόσθετες ρυθµίσεις. 
iii. «Επαρκής».  Η στάθµη αυτή συνεπάγεται όσα ορίζονται στην  

§ 4.2.3. καθώς και την ενδεχόµενη διενέργεια παραµετρικών 
επιλύσεων 

iv. «Ανεπαρκής».  Η στάθµη αυτή επιτρέπεται µόνο για 
δευτερεύοντα στοιχεία (σύµφωνα µε την § 5.1.2), καθώς επίσης 
για κύρια στοιχεία όταν οι χρησιµοποιούµενες τιµές µπορούν να 
αιτιολογηθούν επαρκώς µε βάση την προτέρα συµπεριφορά του 
κτιρίου. Στην περίπτωση αυτή εφαρµόζονται όσα ισχύουν για 
«επαρκή» Σ.Α.∆. 
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προϋπήρχαν.  Οµοίως, µπορούν να χρησιµοποιηθούν αφανείς διαστάσεις 
θεµελίων οι οποίες να δίνουν οριακή ικανότητα ευστάθειας, κ.λ.π. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Η επιδιωκόµενη µε κάθε τέτοια µέθοδο ακρίβεια δεν έχει νόηµα να είναι 
µεγαλύτερη απ’ την πιθανολογούµενη ανακρίβεια των δεδοµένων που θα 
χρησιµοποιηθούν. 
 
Τέτοια ενδέχεται να είναι η περίπτωση των αντιπροσωπευτικών τιµών 
ορισµένων έµµεσων δράσεων (πιέσεων ή ωθήσεων), καθώς και του 
βάρους δυσπροσπέλαστων επικαλύψεων ή τοιχοπληρώσεων. 
Σ΄ ορισµένες περιπτώσεις αυξηµένων αµφιβολιών, (και αν εκτιµάται ότι η 
επιρροή του µεγέθους της αντίστοιχης δράσης είναι σηµαντική), 
συνιστάται η θεώρηση δύο «ευλόγως ακραίων» αντιπροσωπευτικών 
τιµών (Sκ,min  και  Sκ,max). 
 
Ως δεδοµένα των υλικών νοούνται οι διαστάσεις και οι αντοχές του 
σκυροδέµατος και του χάλυβα των σιδηροπλισµών, αλλά και οι 
πραγµατικές λεπτοµέρειες όπλισης, οι αγκυρώσεις, οι αναµονές κλπ. που 
διαµορφώνουν τις αντιστάσεις. 
 
 
 

 
 
          
β. ∆εδοµένα που αφορούν αντιστάσεις, αν δεν µπορούν να 

αιτιολογηθούν σύµφωνα µε τα παραπάνω, πρέπει να παραλείπονται.  
Αυτό σηµαίνει ότι τα αντίστοιχα δοµικά στοιχεία δεν λαµβάνονται 
υπόψη για την ανάληψη σεισµικών δυνάµεων κατά τον 
ανασχεδιασµό. 

 
 
3.7.3 Επιπτώσεις της Σ.Α.∆. στην Αποτίµηση και τον Ανασχεδιασµό 
 
Ανάλογα µε την αξιοπιστία των δεδοµένων: 
i. Επιλέγεται κατάλληλη µέθοδος ανάλυσης και ελέγχου (βλ. Κεφ. 5). 
 
 
 
ii. Επιλέγονται οι κατάλληλοι συντελεστές ασφαλείας  γf  για ορισµένες 

δράσεις µε αβέβαιες τιµές, σε συνδυασµό µε τους κατάλληλους  γSd 
(βλ. § 4.5.2). 

 
 
 
 
 
iii. Επιλέγονται οι κατάλληλοι συντελεστές ασφαλείας  γm  για τα 

δεδοµένα των υφιστάµενων υλικών, σε συνδυασµό µε τους 
κατάλληλους  γRd (βλ. § 4.5.3). 

 
 
 
 
          
 



ΣΧΟΛΙΑ                                                                                                          ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ  ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ (ΚΑΝΕΠΕ) -- ΣΧΕ∆ΙΟ  1-- Φεβρουάριος  2004                                                                                              ΚΕΙΜΕΝΟ                        

3-18 

 
 
 
∆εν βαθµολογείται η Σ.Α.∆. ενός δοµικού στοιχείου συναρτήσει των 
Σ.Α.∆. των (ποικίλων δεδοµένων του. 
 
Η Σ.Α.∆. για την αντοχή σκυροδέµατος θεωρείται «ικανοποιητική», 
εφόσον εφαρµόζονται όσα προβλέπονται στην § 3.6.1.3.β ή στην  
§ 3.6.1.3.δ, ενώ θεωρείται «επαρκής» όταν εφαρµόζονται όσα 
προβλέπονται στην § 3.6.1.3.γ. 
Η Σ.Α.∆. για την αντοχή του χάλυβα ωπλισµένου σκυροδέµατος 
θεωρείται «ικανοποιητική» αν έχει γίνει η κατάταξη της κατηγορίας του 
χάλυβα σύµφωνα µε την § 3.6.2.1.α. 
 
Η Σ.Α.∆. για τις εδαφικές παραµέτρους θεωρείται «ικανοποιητική» όταν 
αυτές έχουν προκύψει από εδαφοτεχνική έρευνα (σύµφωνα και µε τα 
προβλεπόµενα από το παράρτηµα Ζ του Ε.Α.Κ.), ενώ θεωρείται 
«επαρκής» όταν οι παράµετροι έχουν προκύψει σύµφωνα µε την  
§ 3.5.4.β.  

 3.7.4 Κριτήρια καθορισµού της Σ.Α.∆. 
 
α. Η Σ.Α.∆. για κάθε δεδοµένο θα αντιµετωπίζεται µε αντίστοιχες 

προβλέψεις χειρισµού στον σχεδιασµό του οικείου δοµικού 
στοιχείου. 

β. Η Σ.Α.∆. για τα µηχανικά χαρακτηριστικά των υλικών, καθορίζεται 
σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στην § 3.6, και ειδικότερα στην  
§ 3.6.1.3 για το σκυρόδεµα και στην § 3.6.2 για τον χάλυβα. 

 
 
 
 
 
γ. Η Σ.Α.∆. για τις εδαφικές παραµέτρους καθορίζεται σύµφωνα µε την 

§ 3.5.4. 
 
 
 
 
δ. Η Σ.Α.∆. για τα γεωµετρικά στοιχεία του δοµήµατος σχετίζεται µε 

την προέλευση των δεδοµένων και καθορίζεται σύµφωνα µε τον 
Πίνακα 3.2. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3.2: ΣΤΑΘΜΗ ΑΞΙΟΠΙΣΤΙΑΣ  ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ  
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κ.λ.π. 
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1 

∆εδοµένο που προέρχεται από 
σχέδιο της αρχικής µελέτης η 
οποία έχει αποδεδειγµένα 
εφαρµοστεί 

(1)    *    *    *    *    *    *    * 

2 

∆εδοµένο που προέρχεται από 
σχέδιο της αρχικής µελέτης η 
οποία έχει εφαρµοστεί µε λίγες 
τροποποιήσεις που  
εντοπίσθηκαν αξιόπιστα κατά 
τη διερεύνηση 

(2)    *    *    *    *   *    *    *  

3 

∆εδοµένο που προέρχεται από 
αναφορά, είτε σε µορφή 
κειµένου είτε σε υποµνήµατος, 
σε σχέδιο της αρχικής µελέτης. 

(3)                  *    *    *   

4 
∆εδοµένο που έχει διαπιστωθεί 
ή/και µετρηθεί ή/και 
αποτυπωθεί αξιόπιστα 

(4)   *    *    *    *    *    *    *  

5 
∆εδοµένο που έχει 
προσδιοριστεί µε έµµεσον 
τρόπο 

(5)  *    *    *    *    *    *    *   

6 
∆εδοµένο που έχει ευλόγως 
θεωρηθεί κατά κρίση 
Μηχανικού 

(6)  * *   * *   * *   * *   * *   * *   * *  

7 ∆εν υπάρχουν δεδοµένα (7) *    *    *    *    *    *    *    
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Παρατηρήσεις στον Πίνακα 3.2 : 
 
(1) ∆ιατίθενται πλήρη σχέδια της αρχικής µελέτης που χρησιµοποιήθηκαν για την κατασκευή ή σχέδια «όπως κατασκευάσθηκε». Κατά τη διερεύνηση 

έγινε δειγµατοληπτική επαλήθευση της εφαρµογής των σχεδίων, από την οποία προέκυψε ότι η αρχική µελέτη έχει πρακτικά πλήρως εφαρµοστεί. 
Σε ό,τι αφορά την όπλιση, η δειγµατοληπτική επαλήθευση περιλαµβάνει κατ’ ελάχιστο την αποκάλυψη του οπλισµού σε ποσοστό 10% των 
κατακορύφων στοιχείων ανά όροφο γενικώς δε τουλάχιστον ένα κατακόρυφο στοιχείο. Το ποσοστό αυτό µπορεί να µειώνεται σε περίπτωση 
οµοιοµορφίας.  

 Ως πλήρη σχέδια της αρχικής µελέτης νοούνται: 
• Για το είδος και τη γεωµετρία φορέα θεµελίωσης και ανωδοµής, απαιτούνται σχέδια διαστάσεων του φορέα.  
• Για το είδος και τη γεωµετρία τοιχοπληρώσεων, καθώς και για τα ίδια βάρη επιστρώσεων, επενδύσεων κ.λ.π., απαιτείται λεπτοµερής 

αρχιτεκτονική µελέτη µε λεπτοµέρειες επιστρώσεων, επενδύσεων κ.λ.π.  
• Για την όπλιση απαιτούνται αναπτύγµατα οπλισµών.  
• Για κάθε ένα από τα επιµέρους δεδοµένα της όπλισης (∆ιάταξη οπλισµού, διάµετρος ράβδων, κ.λ.π.), απαιτείται αντίστοιχο σχέδιο (σχέδιο 

διάταξης οπλισµών κ.λ.π.).   
 Τα ίδια ισχύουν και στη περίπτωση που τα σχέδια της αρχικής µελέτης χρειάστηκαν πολύ περιορισµένες αλλαγές.  
(2) ∆ιατίθενται πλήρη σχέδια της αρχικής µελέτης. Κατά την κατασκευή του υφιστάµενου έργου έγιναν σοβαρές τροποποιήσεις. Οι τροποποιήσεις 

αυτές αποτυπώθηκαν πλήρως και ενηµερώθηκαν τα σχετικά σχέδια µε αξιόπιστον τρόπο.  
(3) Ανεξάρτητα αν η αρχική µελέτη έχει εφαρµοστεί (περίπτωση 1) ή όχι (περίπτωση 2).  
(4) Πρακτικώς δεν διατίθενται σχέδια της αρχικής µελέτης. Τα δεδοµένα προκύπτουν από διερεύνηση /αποτύπωση  (βλέπε παρ. 3.2.β)  
(5) Το δεδοµένο προέκυψε µε έµµεσον αλλά ευλόγως αξιόπιστον τρόπο (π.χ. περίπτωση οµοιοµορφίας, συµµετρίας διαστάσεις θεµελίων που δίνουν 

οριακή ικανότητα ευστάθειας µε την προϋπόθεση ότι δεν έχει παρατηρηθεί αστοχία στη θεµελίωση ή/και στο έδαφος, κ.λ.π.).  
(6) Επιτρέπεται να εφαρµόζεται για τις περιπτώσεις που δεν αναφέρονται στο κείµενο του κανονισµού. Η κρίση Μηχανικού νοείται αξιόπιστα 

τεκµηριωµένη.  
(7) Η «Ανεπαρκής» Σ.Α.∆. επιτρέπεται: 

• Για µεµονωµένα φέροντα στοιχεία µε τοπική σηµασία που δεν επηρεάζουν τη συνολική φέρουσα ικανότητα του φορέα. Τα φέροντα στοιχεία µε 
1η Σ.Α.∆. κατατάσσονται υποχρεωτικώς στα δευτερεύοντα (βλ. Κεφάλαιο 5) 

• Για το είδος και τη γεωµετρία των τοιχοπληρώσεων, σε ένα µικρό µέρος της κατασκευής το οποίο ευλόγως κρίνεται ότι δεν αφορά περισσότερο 
από το 15% της συνολικής επιφάνειας της τοιχοποιίας. 

• Για τα ίδια βάρη επιστρώσεων, επενδύσεων, κ.λ.π. µόνο για ένα µικρό µέρος της κατασκευής το οποίο ευλόγως κρίνεται ότι δεν αφορά 
περισσότερο από το 15% των συνολικών ιδίων βαρών επιστρώσεων, επενδύσεων, κ.λ.π. 

 


















































